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Geénéralités

Cette application facilite les calculs de débitldessins versants, de I'écoulement des
eaux pluviales dans les tuyaux d évacuation, ajosi les calculs de bassins tampon,
conformément aux Instructions Interministérielles 22 juin 1977.

Elle ne prétend pas suffire a la réalisation dumjgd d assainissement. Des
connaissances sérieuses en la matiére sont indeyes.

Bassin versant espace limité dont les eaux pluviales convergerg un exutoire.
Région: La France a été divisée en ggnes de pluviométrie. Les coefficients des

formules de calcul dépendent de la zone concef@esulter la carte de pluviométrie.
(notion maintenant obsolete : voir plus loin)

Période de retour d'insuffisanceexprimée en années, c est le délai statistigueeta
duquel les débits résultants de la pluie serorg phyportants que les débits calculés.
C est a dire que le réseau d évacuation sera isanffpour une période statistique plus
importante que la période choisie pour les calculs.

A titre indicatif, ci-dessous, la relation approehgntre la période de retour (10 ans) et
des fréquences différentes.

Fréquence Rapport a T=10ans
100 ans 2
50 ans 1.6
20 ans 1.25
10 ans 1.00
5ans 0.8
2 ans 0.6
1 ans 0.5
6 mois 0.4
2 mois 0.3
1.mois 0.2

Nota :

La division en trois zones de pluviométrie homogemkes Instructions 77 est
déclarée caduque. Il y a lieu d'utiliser les ceo#fits de Montana fournis par la
météorologie Nationale pour la région considérée.

La fenétre permettant d'indiquer les coefficienésMiontana pour la région choisie
comporte la fonction d'extrapolation. Voir le chapicorrespondant.

Surface du bassin versaf®): généralement exprimée en hectare, ¢ estparfcie
totale de I'espace concerné.

Surface imperméabilisée généralement exprimée en hectare, cest laepdsi
superficie imperméable du bassin versant. Par ebeetofiures, chaussée, parking
reveétu.

Coefficient d'imperméabilit§C): sans unité, c'est le rapport de la superfici
imperméabilisée et de la superficie totale. Le ficeht dimperméabilité est
compris entre 0.1 et 0.9.

Pente du bassifl): généralement exprimée en %, ¢ est la peatelas long chemin

hydraulique.
Longueur du bassifL): exprimée en metres, c’est jgngueyrdu plus long chemin
hydraulique.



Débit brut: généralement exprimé en m3/s, c est le déltutdahvec les paramétres
S,C, L

Coefficient d allongementles formules établies par M. Caquot sont baséesles
formes de bassin «moyennes». Le coefficient d'g#arent (M) est calculé en
fonction de la superficie du bassin et dggggyueur -

Débit corrigé: généralement exprimé en m3/s, c'est le produité€bit brut et du
coefficient d allongement.

Considérations générales sur le modéele de pluvioeét

Le modele de pluviométrie utilisé est le modeleG#guot. Les instructions de 77
s'appuient sur ce modele.

Le modeéle de Caquot est basé sur la formule de &tantjui s'écrit i=a " t.

ou i est l'intensité de pluie maximum pendant leédu et pour la période de retour
considérée.

Les Instructions 77 définissaient 3 zones de phagimie homogene. Pour chaque
zone et pour les périodes retour habituelles, lestructions précisaient les
coefficients a et b.

Ces coefficients n'ont aucune réalité physiquesarg simplement les constantes de
la fonction utilisée. On peut trouver d'autre cesplde coefficients a et b qui
donneront des résultats sensiblement identiqgugser@ant le coefficient b est utilisé
indépendamment de a dans d'autre formules du mop@teexemple le calcul du
coefficient d'allongement. Ce coefficient d'allomgmnt a été revu par Desbordes,
mais il dépend toujours du coefficient b. Il egsind nécessaire de respecter
scrupuleusement la valeur des coefficients a €ldue mode d'utilisation.

Le coefficient a est de l'ordre de 5 (cinq) etdeféicient b de I'ordre de —0.5 (moins

Zéro point cing). C'est a dire que le coefficiemsatoujours positif et le coefficient b

est toujours négatif. Il est bien évident quedapte (a,b)=(5,-0.5) ne correspond a
aucune reéalité.

La multiplication des stations météo et la comanaides évenements observeés
rendent caduque la division en 3 zones de pluvioenBbmogéne. La Météorologie
Nationale peut fournir sur demande les coefficiemtst b. Il est probable que les
coefficients b fournis aient un signe positif, @rhule dutilisation étant i=a t.
Cependant, étant donné que le coefficient b e$isaitdans d'autre formules du
modeéle, il faut lui attribuer le signe (-) (moins).

Par ailleurs, la météorologie nationale peut fautes coefficients de Montana
suivant 4 tranches de durées :

15 mn — 6 heures pour les fortes pluies

6 mn — 30 mn pour les pluies d'orage

6 mn — 2 heures

2 heures — 24 heures.

Les deux derniers jeux semblent plus destinéssaliaissement

Les références aux 3 zones de pluviométrie sontqeees, mais ont été laissées dans
le texte pour référence aux instructions 77 et pmder a la compréhension.



Assemblages les différents bassins convergent vers un esaitonique. Lorsque
deux bassins ont le méme exutoire, il s'agit dsgsemblage. Un assemblage est type
sériesi I'exutoire du bassin amont est situé en amaortiassin aval. Un assemblage
est typeparallele si les exutoires des bassins sont situés au méme pe modeéle
de Caquot fournit des formules de calcul suivantyfee d assemblage. Le bassin
équivalent aura une Surface équivalente, un Caeficéquivalent, une Pente
équivalente, et une Longueur équivalente, qui ptrorg de calculer le Deébit
équivalent.

Choisir dans le men@Galcul I'écran désiré:
Bass. Versantdéfinition des bassins élémentaires, ou bassirsants. 2

Bass. Equivalentdéfinition des assemblagest!i%
Profils : définition des tuyaux d évacuation. =

Le menu Bass->Tuyau est indépendant de |opératiars, sauf modification,
travaille dans la région de I'opération. Une madifion de la zone de pluviométrie
sera répercutée sur |'opération.

Les différents écrans ou fenétres d une opéraavgnt étre ouverts et fermés sans
perte de donnée.

La fermeture de la fenétre de _calculs poncteriraine la perte de ses données
correspondantes.

Courbes IDF (Intensité, Durée, Fréguence)

Formule exponentielle (Formule dite de Montana)

i(t, T)=A().t8M

C est la formule préconisée par I'Instruction Teéghe.

Les instructions techniques précisent que cetmadta n est utilisable que pour des
durées inférieures a 2 heures. Cependant, les hesétudes ont permis de définir
les coefficients a et b pour des durées plus inaptes.

Formule homographique (Formule dite de Talbot)
it, TH=a(T)/t+b(T)

Le programme utilise la formule exponentielle.

La question de savoir ce qui se passe exactememtlauwde 2 heures reste un peu
floue.

En matiére d'aspect quantitatif d'assainissemenigd) ce probleme ne concerne que
le calcul des bassins tampons pourvus d'un débifude trés faible, tel que
I"équilibre entre I'apport et la vidange ne seshienu qu apres un délai de 2 heures.

Le programme le traite en compensant par une siionléogique en fonction des
maxima de pluie observés dans la région pour lageérde retour d’insuffisance
choisie.

Consulter, a ce sujet, le chapitre traitant desibagampon



Les limites de validité du modéle de Caquot somicisgées dans le chapitre des
Assemblages.

Evaluation des hauteurs de pluie

Les coefficients de Montana permettent d'établie welation Intensité-Durée-
Fréquence.

Il existe une autre notion concernant les pluies pluies maximales et moyennes.
Les pluies de fréequence décennale maximales joaraslvarient en France de 40
mm a 150 mm.

Les pluies moyennes interannuelles varient en erdecnoins de 400 mm a plus de
2200 mm.

Deux cartes, issues du document "La Ville et sosafksssement” (CERTU de Lyon
juin 2003) ont permis de réaliser un outil d'évétia de ces valeurs suivant la
localisation.

Les quatre fenétres de calcul "Ponctuel” compoﬂerﬂoutonﬁ

Un click sur ce bouton affiche une carte de la Egaadministrative.

Les boutons "Zoom +" et "Zoom —" permettent d'aginaau de réduire I'échelle. Les
barres de défilement permettent de déplacer la derteavail.

Un click avec le bouton gauche de la souris litildsrmations contenues dans la
base, a savoir :

- le département ou se trouve le curseur de lassour

- sa superficie

- la hauteur de pluie journaliere décennale maxé@mal

- la tranche de hauteur de pluie moyenne interdlaue

A noter que ces valeurs résultent de saisie graphigt/ou de calculs a partir de
documents graphiques. Elles ne peuvent en aucunreaplacer des valeurs
résultant de mesures réelles fournies par les sesvile la Météorologie Nationale

La carte des précipitations affichée dans le pteBenier d'aide ne donne qu'une
information visuelle trés approximative et ne dugis étre utilisée pour déterminer
des valeurs.

REFERENCES

Les documents ayant servi a |'établissement delsatés et formules du programme sont :
Instructions Techniques Relative a I'Assainissariehain du 22 juin 1977 (circulaire n°
77.284/INT).

Tuyaux d assainissement en béton armé. Notesitpe® Société des tuyaux BONNA.
Edition 1986.

Documentation Technique. Société Pont-a-Mousson

Le Moniteur. Assainissement. Edition 1996.

Quelgues documents graphiques.



Coefficients de Montana

Depuis la loi de décentralisation, les communalmésles sont responsables des
impositions fournies aux Maitres d'Ouvrages.

Différents services cherchent a établir un modedghégmatique de la pluie, mais
dans l'état actuel des connaissances, le modeadeot reste le plus réaliste et le
plus utilisé.

Il est basé sur la formule de Montana, rappelés temngénéralités.

i, T)=A().t80

Cette formule permet de calculer lintensité deieplghauteur exprimée en
millimetres) en fonction de sa durée, exprimée @nutes.

Cette formule comporte des coefficients A et Bs dibefficients de Montana, pour
une région donnée et une période donnée (1 arg,Hams 10 ans par exemple)

Remarque sur le coefficient B:

Le coefficient B est toujours négatif, dans I'apgiion de la formule citée.

Tel qu'il est donné généralement par les serviegs anétéorologie nationale, il est
positif. Ce qui peut préter a confusion. Voir ditade ce chapitre.

Les formules de débit d'apport d'un bassin élénrenta'un bassin équivalent
résultant de l'assemblage de plusieurs bassinsegtéires (modéle de Caquot)
exploitent cette formule.

Le calcul de bassin tampon utilise aussi la fornadgéviontana.

Le menu Calculs Ponctuels/Coef. de Montana perreepréndre en compte ces
coefficients.

Les coefficients A et B pour une région donnée edéent de la période de retour. Le
programme permet de renseigner les période derrééoll an, 2 ans, 5 ans, 10 ans et
20 ans. Il est nécessaire de connaitre les camfficicorrespondant a au moins 4 de
ces 5 périodes pour pouvoir extrapoler les autres.

Avant de sauvegarder, le programme vérifie quertbgés de retour au moins sont
renseignées et propose l'extrapolation.

A l'issue de chaque calcul (il y en a en générde®)rogramme indique la qualité du
résultat. S'il indique "Mauvais" il y a certainerhame erreur dans les données.
Normalement la qualité devrait étre "Bonne" ou ‘STb@nne".

Pour information, la méthode employée est un ajustd sur les hauteurs de pluie
pour 5 durées (6mn, 15mn, 30mn, 1 heure, 2 heuleeghiffre indiqué entre
parenthéses, appelé coefficient de corrélationoegburs compris entre 0 et 1 ; 0.99
indique un bon résultat.

Il n'est pas prévu de rentrer plus de 5 couplexééficients de Montana.



i# Coefficients de Montana 5[

Localisation [Mom] [T j Calcul des coefficients & et B

Pérode  Cosf & Coef B Hauteur [mm]  Durse (mn

—Fréguence—
1 an 3100 0640 1 an
2 ans 2700 0620 i~ 2 anz
Rans (5000 0610 i Bans
10ans |5.900 0,590 " 10 ans
20ans [5729 0.588 " 20 ans

i Calcul | 2 t |
Erreqistrer Ferrner | altd CCepter

La partie de gauche permet de créer ou modifielagaisation.

Pour créer une nouvelle localisation, taper son @ola place de n'importe quelle
localisation existante. La nouvelle localisatiorasgjoutée a la liste existante.
Conformément a I'habitude, il est prévu les pérideeetour de 1 an, 2 ans, 5 ans et
10 ans et 20 ans.

Indiquer dans les cases correspondantes les dgerficA et B fournis par les
services de la Météorologie Nationale (documenrgpiayante).

Si les statistiques sont connues, mais pas ledigeafs de Montana, utiliser la
partie droite de la fenétre.

On prend I'hypothese que les services de la méogpeoNationale ont fourni des
données permettant d'extraire pour chaque périedeetur voulue (1 an, 2 ans,
5ans, 10 ans, 20 ans), la hauteur de pluie poweutain nombre de durées, par
exemple 6 mn, 15 mn, 30 mn, 1 heure (60 mn) 2 Bg’20 mn) etc. il doit y avoir
au moins 5 couples Hauteur-Durés pour chaque freguétudiée.

Indiquer ces couples de valeur Hauteur-Durée danboite de saisie. Les deux
valeurs sont exprimées respectivement en mm etieutes, et sont séparées par un
ou plusieurs espaces. Des indications au dela dedande valeur numériques ne
sont pas prises en compte. Toutes les techniquetuélies (par exemple Copier-
Coller) sont acceptées. Il doit y avoir un coupde ligne et les lignes blanches sont
interdites. Il est possible d'indiquer jusqu'a dbpes de valeurs.

Un clic sur le bouton "Calcul" effectue I'ajusternenaffiche la qualité du résultat. Il
est prudent de comparer les résultats obtenus kesewaleurs des 3 Zones de
Pluviométrie, c'est a dire faire un calcul de d@bitir contréle. Les coefficients eux-
méme ne sont généralement pas comparables.

Procéder de méme pour les autre périodes de retour.



Les coefficients A et B de Montana sont consenassde fichier Montana. XML.
Lors d'une prochaine ouverture du programme, loonémdiquée par défaut est la
derniere région utilisée au moment de la derniemnéture. S'il y a eu beaucoup de
création ou de modification de parametre, il estdpnt de sauvegarder le fichier
Montana.XML sous un autre nom.

Le programme propose une méthode graphique powniobles coefficients de
Montana.

un click sur le bouton représentant la carte ded&auvre une fenétre comportant
essentiellement La carte de France Administrative.

Les boutons Zoom+ et Zoom- permettent de modi&édrllle de I'image. Les barres
de défilement permettent de se déplacer dans Emlag click sur la localisation de
I'étude affiche la zone repérée et mémorise lefficeats A et B de Montana
correspondant a la localisation.

Le programme conserve les coefficients A et B pbpériodes.

Par défaut les périodes sont 1 an, 2ans, 5 ar@)sl®0 ans, 50ans, et 100 ans.

Il est possible de modifier une ou plusieurs depEa®des. Le programme prose un
choix parmi 15 périodes allant de 1 mois a 100 ans.

Comme il a été dit plus haut, lorsque l'une ou iplus périodes ne sont pas
renseignées, et que au moins 4 périodes sur 7 reoskignées, le programme
propose d'extrapoler les périodes non renseignées.

La méthode est basée sur l'ajustement de courlin(ges et dérivables). Quatre
formules d'ajustements sont calculés et le progranchoisit la meilleure. Si le

résultat est "mauvais”, les valeurs calculées ne s sauvegardées.

'y a lieu de remarquer que cette méthode ne eepas aucune certitude
mathématique et qu'en aucun cas elle ne peut reerplatilisation de mesures

réelles si elles sont disponibles. Cependant, 8§ da cas d'extrapolation elle doit
étre utilisée avec prudence, en cas d'interpolaln peut étre considérée comme
satisfaisante.

ATTENTION

Le coefficient B de la formule de Montana utilisénd le présent applicatif est de
l'ordre de —0.6

(Moins zéro point six), conformément aux instract 77.

Or, le méme coefficient, apparaissant dans le deouni'La ville et son
assainissement”, toutes choses étant égales learsilserait 0.6 (plus zéro point six)
et il est probable que certains centres de Métégmlfournissent le coefficient
version 77, d'autres le méme coefficient versioO32(En fait il s'agit du méme
coefficient, a part le signe.

L'explication est la suivante:



Les instructions 77 donnent la formule de Montaaarpbtenir intensitéde pluie
i(t,F) pendant l'unité de durée. Le document "LHeVét son assainissement” donne
la formule pour obtenir laauteurde pluie pour une durée donnée.

Par ailleurs, le coefficient B est utilisé dansitfes formules, ou il doit étre négatif.

Si elle est i(t, T) = A(T) .X" le coefficient B doit &tre négatif. Si le coeféiat B
fourni est positif, il y a lieu de l'utiliser en thangeant de signe.

Si elle est h(t, T) = A(T) .%B™ |e coefficient B doit étre positif et il y a liele
l'utiliser en le changeant de signe.

En aucun cas il ne faudra utiliser de coefficier@rBprenant b=(1-B).

i est lintensitémaximale de la pluie de durée t. (formule 77)
h est lahauteurde pluie pendant la durée t. (formule 2003)
Il s'agit de deux expressions différentes de la enfarmule.

C'est a dire que si le coefficient B fourni estipfsl y un doute.



Bassins élémentairc®

Un bassin élémentaire ne recoit aucun écoulemeetciel pluvial extérieur.

Il est caractérisé par sa surface S, son coeffiddgmperméabilité C, sa pente | et sa
longueur L.

Choisir Calcul/Bass. Versant ou cliquer sur l'icéoerespondante.

Opération:Le nom choisi pour I'opération peut étre modifié.

Pluviométrie:La région peut étre modifiée.

N°: Le nom du bassin peut étre constitué de 6 lettweshiffres (ex: ba01l1). Il n'y a
pas de relation d ordre entre les différents nomgaksin. Le nom d un bassin doit
étre unique et deux bassins doivent avoir des ribfigsents.

Période: Période de retour d insuffisance.

SurfT: Superficie totale du bassin élémentaire.

Surf.l: Superficie imperméabilisée. Cette valeur sert &cutat le coefficient
d'imperméabilité (voir plus loin).

Long: _Longueur du plus long chemin hydraulique. Si cette valeesnhpas fournie,
le coefficient de correction du débit sera prisl €ga mais le résultat des calculs ne
correspondra probablement pas a la réalité.

Pente: Pente du plus long chemin hydraulique. Le découpdge bassins
élémentaires doit étre fait de facon que les difftgs caractéristiques soient
homogenes, en particulier la pente. La pente ds jolng chemin hydraulique d un
bassin élémentaire est la pente du chemin parquamrwne goutte de pluie entre le
point le plus éloigné de | 'exutoire et le point satie du bassin. La pente est a
exprimer en %.

Coef: Le coefficient d'imperméabilité est le rapport desurface imperméabilisée et
de la surface totale. Si la surface imperméabilsstefournie, le coefficient C est
calculé automatiquement. Si le coefficient C estiiig et la surface imperméabilisée
inconnue, elle est calculée automatiquement.

La frappe de la touchéntrée ou du boutorCalcul effectue le calcul du débit brut
(DebitB) du coefficient d allongement M et du détotrigé (DébitC).

Le programme affiche un tableau contenant les hasija définis, plus une ligne
vierge pour le bassin suivant éventuel. Le tabteaaporte au maximum 10 lignes, y
compris la ligne vierge éventuelle. Une barre didled@ent permet de se déplacer
pour atteindre la totalité des bassins.

La premiere case indique le numéro dordre du badsn clic sur ce bouton
sélectionne le bassin pour les opérations de cexqumer-coller

La deuxiéme case recoit le nhom du bassin. Ce nomt pemporter au plus 6
caracteres (chiffres et lettres) Par défaut, lenprebassin est nomme V1.

La descriptions des bassins peut étre faite. Lan® AB fait progresser le curseur
sur la case suivante.

Les cases comportant une boite combo ne peuvenatddintes que par le curseur, a
l'aide de la souris. Par défaut, les périodes tieirel'insuffisance sont fixées a 10
ans.

La touche Entrée prend en compte le bassin dgfiaiche les résultats
correspondants et crée une ligne vierge.

Pour supprimer un bassin, sélectionnez la ligneespondante par un clic sur le
bouton portant le numéro d'ordre et choisissezenc.)

10



Procédez de maniére similaire pour cofpu collerl®
Lors des opérations couper-coller, le tableau Baichit.

Les bassins décrits dans cette sections servieodbdnées de base pour le calcul des
assemblages. L'ordre de description de bassingataires est sans importance.

11



Bassin équivalent§

Un bassin équivalent est un bassin virtuel qui ltésde lassemblagede deux
bassins.

Les bassins servant de base au calcul d 'un bagpsivaéent peuvent étre des bassins
élémentaires ou des bassins équivalents.

Opération:Le nom choisi pour I'opération peut étre modifié.

Pluviométrie:La région peut étre modifiée.

N°: Le nom du bassin peut étre constitué de 6 letimeshiffres (ex: BV23). lln'y a
pas de relation d ordre entre les différents nomgaksin. Le nom d un bassin doit
étre unique et deux bassins doivent avoir des ribfigsents.

AssemblageC est la description de I'assemblage.
Deux formes sont possibles:

Série: basl+bas2

Paralléle: basl//bas2
basl et bas2 étant les noms des bassins a assehibtdre des bassins dans la
formule de description est sans importance. Lesilss assembler doivent exister.
Il peuvent étre soit des bassins élémentairesgdssitbassins équivalents, soit |'un et
I"autre.
Ret. : Période de retour d'insuffisance. La période deuret’insuffisante d'un
bassin équivalent peut étre différente de cellsededeux bassins élémentaires. Si on
la choisit différente, la logique impose de la sirgplus longue.
Le programme affiche les valeurs suivantes.
Surf.: Superficie du bassin équivalent.
Long:_Longueur du plus long chemin hydraulique du bassin équntale
Coef: Coefficient équivalent.
Pente:Pente équivalente. La pente est exprimée en %.
Débit: Débit brut équivalent (m3/s).
Coef.:Coefficient de correction du deébit, résultant ddldhgement..
Débit: Débit corrigé équivalent (m3/s).
Type:Le résultat du calcul peut étre de 3 types.

Calculé: Le calcul brut n"est pas aberrant.

Maximum: Le calcul brut donne un débit plus faiglee le débit le plus grand
des deux bassins élémentaires.

Somme: Le calcul brut donne un débit plus impdrtare la somme des débits
des deux bassins élémentaires.
Le débit corrigé tient compte des ces limitatiomgyidues, prévues par les
Instructions Techniques.

Le programme affiche un tableau contenant les hasija définis, plus une ligne
vierge pour le bassin suivant éventuel. Le tabteaaporte au maximum 10 lignes, y
compris la ligne vierge éventuelle. Une barre didled@ent permet de se déplacer
pour atteindre la totalité des bassins.

La premiere case indique le numéro d'ordre du badsn clic sur ce bouton
sélectionne le bassin pour les opérations de cexqumer-coller
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La deuxiéme case recoit le nom du bassin. Ce nombt pe@mporter au plus 6
caractéeres (chiffres et lettres) Par défaut, lenprebassin est nommé EL1.

La descriptions des bassins peut étre faite. uah® TAB fait progresser le curseur
sur la case suivante.

La case assemblage doit contenir la définitionatsémblage.

Les cases comportant une boite combo ne peuvenatidintes que par le curseur a
l'aide de la souris. Par défaut, les périodes tiriral'insuffisance sont fixées a 10
ans.

La touche Entrée prend en compte les bassins ddjais] et affiche les résultats
correspondants.

Pour supprimer un bassin, sélectionnez la ligneespondante par un clic sur le
bouton portant le numéro d'ordre et choisissez

Procédez de maniére similaire pour cofpu collerl®

Lors des opérations couper-coller, le tableau Baichit.

Note : Lors de l'impression le programme génerescimiema de l'assemblage. Ce
schéma devrait tenir sur une seule feuille, pogrrdésons de clarté. Le programme
limite automatiquement I'impression lorsque la pasjepleine. Le nombre maximum
de lignes est 21 et le nombre maximum de colonsie$le Cette limitation se fait au
moment de l'impression. D autres contréles ne daits quau moment de
I'impression.

L'impression au format HTML ne comportent pas cestations. Les résultats sont
mis en tableau au format HTML et le schéma estidéstans un fichier au format
PNG. Pour obtenir le schéma sur papier, on peustlaliser puis le dessiner a l'aide
d'un programme de dessin quelconque capable de foemat PNG.

Lors de |'étude d'une opération comportant de nembrbassins (plus d'une
vingtaine) il vaut mieux scinder le calcul. Tous lessins élémentaires pourront étre
définis dans la premiére sous-opération, puis liésoplans les sous-opérations
suivantes. La derniere sous-opération reprendrammrbassins élémentaires, les
bassins équivalents résultant de chacune des ge@ugtions élémentaires. Etant
donné la modification automatique éventuelle dutdgiculé (maximum ou somme)
il y aura lieu, éventuellement, de corriger le dé&hiculé en " forcant le calcul ". La
meilleure méthode consiste a jouer sur la longaeubassin, pour obtenir le débit
calculé, tel qu’il a été calculé dans la sous djpéraorrespondante.

A noter que le nombre maximum de bassins élémestair été fixé a 95, et le
nombre maximum de bassins équivalents a été @& a

Note concernant |'évaluation des parametres

Le calcul d'un débit de bassin élémentaire estweféepar une formule exponentielle.
L'évaluation des parameétres d'un groupement dénsasst effectué par des formules
basées sur des formules non exponentielles. Il pautésulter des aberrations
prévues par les Instructions Techniques.

Considérons deux bassins en série de caractéeastimes différentes. Il est évident
que le débit réel a l'aval du bassin résultantatesémblage, a un instant donné, ne
sera pas le méme suivant que le bassin amont éuaciogt débit ou un faible débit.
Le modéle de Caquot ne tient pas compte de cétiatisin.

De la méme facon, I'assemblage de deux bassinardetéristiques tres différentes
donnera des coefficients C, | et M "pondérés" atprs le débit résultant calculé sera
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probablement "Maximum" dans le cas d'un assemtdagerie.. L'assemblage de ce
bassin équivalent, assemblé en parallele avec wssirbade caractéristiques
équivalentes au bassin ayant le plus fort débitndmn probablement un débit
résultant moins fort que si on n'avait pas faieiménir le bassin amont de faible
débit. Des simulations théoriqgues on montré quédasts "anormaux” restaient dans
des proportions acceptables.

Les Instructions Techniques précisent par aillesdimites de validité du modele de

Caquot :

- Le superficie du bassin doit impérativement @&tférieure a 200 hectares.

- La pente des bassins doit rester comprise enft% @t 5% ; dans le cas de

regroupement, le rapport entre les pentes extré&@@esminées pour chaque bassin
doit rester inférieure a 20.

- Le coefficient de ruissellement doit rester coim@ntre 0.2 et 1. A noter que le

programme limite ce coefficient C aux valeurs 0€50.95, ce qui n'est pas

strictement conforme aux instructions. La limitéénreure de 0.05 a été adoptée pour
tenir compte de bassins presque sans influenck giébit décennal, mais que I'on

veut voir apparaitre dans le calcul. La limite sigée de 0.95 a été adoptée pour
tenir compte des "pertes" telles que I'évaporation.

Dans le cas ou le projet posséde des caractéastiqui dépassent les limites prévues
par les Instructions Techniques, il est prudemagieuter un "coefficient de sécurité”.
Une valeur de 20% parait un maximum sécurisantp@urra I'obtenir en majorant
de coefficient d'imperméabilisation. Celui-ci rédsub'ailleurs généralement d'une
appréciation subjective.

L'appréciation du risque encouru en cas d'insufisadu réseau reste le facteur de
choix principal.

14



Profils des réseau=

Cette fenétre n'est utilisable que si on a défies dhassins élémentaires et des
assemblages.

Calcul des canalisations nécessaires a | évacudgioreau.

Une canalisation peut étre un tuyau circulaire detg constante posé entre deux
regards, ou un caniveau de pente constante poe d=ux points caractéristiques.
La distinction entre les deux types de canalisatioe réside que dans le mode de
calcul de la ligne piézométrique.

Dans le cas d'un tuyau étanche, la ligne piézoqu&rse transmet de l'aval vers
I'amont. Si le tuyau est en charge, la pente dghe piézométrique est égale a la
pente motrice, sinon, elle est égale a la pentegau.

Dans le cas d'un caniveau a ciel ouvert, la ligéegmeétrique est confondue avec le
niveau d'eau. C'est a dire qu'en tout point, tteleé de la ligne piézométrique est
égale a l'altitude du radier augmentée de la hadteau.

Dans le texte le terme "tuyau” pourra étre utifidéa place de "canalisation”.

Profil N°: Nom du profil. Un profil est une partie du résebassainissement partant
du regard le plus amont et aboutissant a un exutdin profil est constitué de
troncons. Un trongon est une canalisation compmgee deux regards ou deux points
caractéristiques. Le regard amont d'un troncon lestegard aval du trongon
précédent.

Un nom de profil peut avoir jusqu a 15 caracte@ssnom doit exister.

Pour passer d'un profil a I'autre utiliser le boutie la boite combo.

La caseCote piézométrique avakprésente l'altitude de la ligne piézométrique au
point de rejet. Cette valeur est fournie généraignpar le service gestionnaire du
réseau existant. Si cette cote est connue, ilguadie la préciser.

Le programme adopte comme cote piézomeétrique @ lawaleur maximum entre la
valeur d'une cote piézométrique connue et la coteadier augmentée de la hauteur
d'eau résultant du calcul de débit dans la catigisau point considére.

A noter qu'il est fréquent de prendre comme codegnétrique, au point de rejet, la
cote du radier augmentée des deux-tiers (2/3) dmelre du tuyau d'évacuation
existant.

Pour créer un nouveau profil, cliquer sur le boubddouveau Une case permet

d'indiquer le nom voulu. La boite combo permet deialiser les noms déja existant.
Les textes d'une boite combo ne sont pas modifialla plus précisément la

modification d'un texte dans une boite combo et sfet.

Suivant I'état du bouto@réation/Modificationon crée ou modifie le nom d'un profil.

Pour supprimer un profil, sélectionnez |'optidodification et mettez a blanc le nom

affiché. Un profil supplémentaire éventuel sereeaé bout de la liste. L' ordre des
profils ne compte réellement que pour I'impressidet ordre n'est pas modifiable.
Dans le cas d'un réseau qui se rejette dans uaurésga défini, quelque-soit I'ordre
de définition, le cote de la ligne piézométrique radier du réseau aval donnera
I'altitude du départ de la ligne piézométrique.
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N°:  Nom du radier aval du trongon décrit. Le prentiamcon d'un profil ne
comporte qu un radier aval, c’est un trongon faetélinne comporte pas de tuyau,
mais draine le bassin le plus amont.

Radier: C’est le radier aval de trongon.

Long. :Longueur du tuyau exprimée en meétre. Cette infGonaloit étre fournie.
Diam. : Diamétre nominal du tuyau exprimé en mm, ou largen haut d'un
caniveau. Si cette valeur n'est pas fournie, legnamme calcule le diamétre
normalisé immeédiatement supérieur, nécessaire éconlement gravitaire. La ligne
piézomeétrique ne sera pas optimisée. Une bonneodtbonsiste a effectuer un
premier calcul « automatique », sans optimisatfuis modifier les diameétres et
éventuellement les radiers pour optimiser le projet

Type :Les types reconnus sont ceux qui ont été défiamis de_catalogue des tuyaux
ou dans le catalogue des caniveaux. Le choixiserasélectionnant dans la boite
combo le type voulu. La boite combo affiche l'aa@on correspondante.

ﬂ ou w Ce bouton agit en bascule et permet de choisieent tuyau et un
caniveau. Par défaut, la canalisation est un tuyau.

Pente: Pente du trongon, calculés avec les altitudesattisrs amont et aval et la
longueur.

Bass. :Nom du bassin drainé. Ce bassin peut étre unrbéksnentaire ou un bassin
équivalent résultant d'un assemblage. Généralemetdns un réseau
d assainissement, seul le premier troncon drainerhassin élémentaire, les autres
bassins drainés seront des bassins équivalents.

Débit: Débit du bassin spécifié (non modifiable).

Débit PS: Débit que ce tuyau peut évacuer. Si le tuyau rpasten charge cette
valeur est supérieure au débit réel a évacuerrtragifiable).

Pente: Pente de la ligne piézométrique appelée aussi pente motrice (non
modifiable).

Vmax :Vitesse maximum (non modifiable).

V(10%) :Vitesse a 10% du deébit (non modifiable).

Zpiezo:Altitude de la ligne piézométriqueCette altitude est calculée, en partant du
point le plus bas, avec le radier aval, la hauteeau dans le tuyau et le cumul de la
montée en charge de la ligne piézométrique (nonfrabkk).

Z T.N.: Altitude du terrain correspondant au radier.t€ghaleur n'entre pas dans le
calcul et n'est pas testée. Elle sert uniguemesd@riéier visuellement que I altitude
de la ligne piézométrique n atteint pas le terr@ette donnée est obligatoire.

Rejet dans un radier déja défini.

Le programme détecte cette situation lorsque l@said un réseau a déja été défini.
Apres demande de confirmation, les valeurs ratesle ce radier sont mises en
conformité (cote radier, cote piézométrique et K.J..Ces valeurs ne peuvent pas
étre modifiées directement: il faut modifier ledewas du radier dans le profil ou le

radier a été déclaré en troncon courant. Si deuglasieurs profils ont un exutoire

commun, créer artificiellement un trongon supplétaiea pour qu un profil se rejette

dans un autre en couls trajet.

Cas des chutes.
Pour créer une chute, déclarer deux radiers sutgsstant strictement le méme
nom. Ces radiers auront des altitudes différerntés mom du bassin drainé doit étre
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le méme. Le programme met automatiquement une &ngde troncon de 1.00
meétre et un diamétre de tuyau égal a celui du tnosgiivant. La ligne piézométrique
sera transmise en fonction des différentes hautEeei en ce point.

Il ne faut pas perdre de vue qu'il s'agit d'un watbéorique compte tenu d'une
fabrication « normale » et d un entretien « normdl réseau.

Le programme affiche un tableau contenant les radietroncons déja définis, plus
une ligne vierge pour le trongon suivant éventueltableau comporte au maximum
10 lignes, soit 9 trongcons, y compris la ligne geréventuelle. La barre de
défilement vertical permet de se déplacer pouimalte la totalité du profil.

Le programme détecte des données fausses ou emitaables et fournit un message
derreur.

Le message "Le rayon hydraulique est nul" indique anomalie dans le calcul parce
gu'une donnée est fausse, par exemple une pemée Gel message ne peut arriver
gue dans le cas de caniveaux : le programme n'tqaag de caniveau suffisant. I
ne s'agit pas d'une erreur dans le catalogue.

Il Ny a pas de détection d'erreur sur les diamset@ertains tuyaux peuvent étre
fabriqués sur commande avec des diametres non heésaContrairement aux
caniveaux pour lesquels il n'est pas admis de débmnt, les tuyaux peuvent étre en
charge.

La touche de déplacement normale est la toucheldgation. Dans cette fenétre, la
touche RETURN a le méme effet que la touche TABe Maleur est prise en compte
lorsque le curseur n'est plus dans la case qui dlétre modifiée, c'est a dire aprés la
frappe de la touche TAB. Si la ligne est complatest a dire si toutes les
informations ont été fournies, le calcul de ce ¢mmest lancé. Une ligne vierge est
affichée pour permettre le saisie du trongon suivan

Il est cependant possible le générer un ligne giesgns que la précédente ne soit
compléte, suivant le principe qu'un trongon existié comporte au moins une

information. Agir sur la barre de défilement poaivbir.

L'utilisation des outils Couper — Copier — Collst &a seule méthode pour rajouter ou
supprimer un trongon. Il n'est pas prévu d'utilses outils pour "simplifier” la saisie.
A noter que le calcul provoque toujours l'affichagela partie aval du profil.

Visualisation du profil en long.

Le bouton "Ligne piézométrique" ouvre une fenétiestaffiche le profil en long. Le
dessin est calculé pour remplir au mieux la fenétre

Le programme dessine le "terrain naturel" tel gsildécrit dans la colonne Z.T.N.

Le programme dessine le radier et la génératripérgaure du tuyau ou le haut du
caniveau.

Le programme figure des cheminées pour les regapbimts caractéristiques.

Le programme dessine la ligne piézométrique tellelig est calculée.

Si un ou plusieurs trongons sont sélectionnés Batebleau, le programme dessine
une ligne rouge sur le plan de comparaison.
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Cette fenétre est rafraichie par un click sur letbo "Calcul" de la fenétre du profil.
Aucune action n'est directement possible dans tmtdre. La taille et la position du
dessin peuvent étre modifiés (bouton central awedette). La fenétre peut étre
redimensionnée.
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Catalogue des tuyauxk

Le programme peut utiliser jusqu'a 15 types deuxifférents.

Chaque type de tuyaux peut comporter jusqu a 2héti@s normalisés.

Le nom du type de tuyau peut comporter jusqu aaBaoteres.

Il faut attribuer, & chaque type de tuyau définne uabréviation qui sert de
mnémonique, en particulier dans le calcul de ladigiézométrique.

Un type de tuyau est caractérisé par le coeffiaentugosite.

Le programme offre deux possibilités :

. coefficient de Bazin, conformément aux Instructideshniques de 77,

. coefficient de Manning-Strickler, trés fréquemmentilisé dans les
documentations.

Le calcul du débit n'est pas strictement identigeiele programme, suivant le
coefficient défini, utilise la formule adéquate. 8% deux coefficients sont donnés,
seul le coefficient de Bazin sera pris en comptet{@ la case a blanc pour le
supprimer éventuellement).

Lors de la définition d'un nouveau type de tuyaw,pour toute autre raison, il est
nécessaire de créer, modifier ou compléter la lilgte diametres normalisés. Cette
opération se fait en tapant dans la case « Rajdatwaleur en millimetres du
diamétre normalisé a rajouter. Le programme lestan ordre. Pour supprimer une
valeur introduite par erreur, retaper la méme wvalede programme demande
confirmation avant suppression. A tout moment out p@rifier la liste, en cliquant
sur la fleche de la boite combo.

Cette opération de modification-mise a jour peut &ite en cours de calcul. Les
nouvelles valeurs seront prises en compte si lgramome éprouve le besoin de
vérifier les diametres normalisés, par exemplensittange de type de tuyau. La mise
a jour dans le calcul n'est donc pas automatique.

Le bouton OK est équivalent a la touche « Entrée »

Le bouton « Sauve » écrit les informations suruksgelles seront prises en compte a
la prochaine exécution du programme.

Le bouton « FIN » permet de fermer la fenétre. ‘asurs modifiées ou complétées
seront actives tant que le programme ne sera p&téarA la fermeture du
programme, le programme demande confirmation, sidennées nont pas étée
sauvegardées.

Rajout d un nouveau type de tuyau.

Un clic sur le boutomouveawuvre une fenétre de saisie.

Une case permet la saisie du nom d'un nouveaudypeyau.

Une abréviation de un a trois caractéres doitigthguée.

Le position du bouton bascule Création/Modificatizfinit I'action.

Modification du libellé d'un type de tuyau.

Un clic sur le boutomNouveawuvre une fenétre de saisie.
Positionner le bouton bascule a I'@dification
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Sélectionner dans la boite combo le nom du typedifiar.
Effectuer la modification dans la case de saisie.

Pour supprimer définitivement un type de tuyau aialogue, mettre son nom et son
abréviation a blanc.

Tous les autres renseignements concernant le tgpeiyéu seront saisis dans la
fenétre Catalogue.

Type:Type de tuyau. Exemples :

Bétoncoefficient de rugositg= 0.30 ou K=70

Grés coefficient de rugositg= 0.16 ou K =90

PVC coefficient de rugositg= 0.06 ou K =110
Nota : Il n"existe pas de correspondance exacte éntoefficienty et le coefficient
K. Les correspondances ci-dessus ne refletentgpaéalité. Seuls les Instructions
Techniques et les documentations des construdimumsissent les valeurs a utiliser.
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Catalogue des caniveaux &

Le programme peut utiliser jusqu'a 15 types devesix différents.

Chaque type de caniveau peut comporter jusqu a2&ndions différentes.

Le nom du type de caniveau peut comporter jusg2 @aBacteres.

Il faut attribuer, a chaque type de caniveau dgfumie abréviation qui sert de
mnémonique (3 caracteres), en particulier danalikde la ligne piézométrique.

Un type de caniveau est caractérisé par le coefiicde rugosité.

Le programme offre deux possibilités :

coefficient de Bazin, conformément aux Instructideshniques de 77,

coefficient de Manning-Strickler, tres fréquemmetilisé dans les documentations.
Le calcul du débit n'est pas strictement identigeiele programme, suivant le
coefficient défini, utilise la formule adéquate. 8% deux coefficients sont donnés,
seul le coefficient de Bazin sera pris en comptet{i@ la case a blanc pour le

supprimer éventuellement).

Deux formes de sections sont acceptées. La foramettipeze isocele, et la forme
d'un demi-cercle, obtenu par un tuyau circulairapg&oen deux, dans le sens de la
longueur.

-’

Le choix se fait en cliquant sur le boul ou ‘." qui agit en bascule.

Un caniveau a section trapézoidale non isocéle @eattraité comme si la section
était isocele. La différence de débit obtenue sergligeable, et de toute facon
inférieure a 10%. Le débit obtenu par un caniveausdction non isocele sera
inférieur a celui obtenu par un caniveau de sectaoceéle ayant les mémes

dimensions(largeur en haut et au fond et hauteur).

Lors de la définition d 'un nouveau type de caniyeaupour toute autre raison, il est
nécessaire de créer, modifier ou compléter la tiseedimensions. Cette opération se
fait en tapant dans la case " Rajout " la valeumélimetres de la "largeur en haut" a
rajouter. Le programme les remet en ordre. Ceteaddpend de la largeur en haut. il
n'‘est donc pas possible d'avoir deux caniveaux @mamlargeur en haut et des
dimensions différentes pour la largeur du fondagtduteur, dans le méme type. Si le
cas se présente, il suffit de modifier de 1 mmatgeéur en haut. En cas de rajout, on
peut indiquer les trois valeurs caractéristiquemade valider.

Pour supprimer une valeur introduite par erreurpour toute autre raison, retaper la
méme valeur pour la largeur en haut : le progrander@ande confirmation avant
suppression. A tout moment on peut vérifier laelisen cliquant sur la fleche
correspondante. La largeur du fond et la hautewnselonnées en sélectionnant dans
la liste le caniveau que I'on veut compléter.

Cette opération de modification-mise a jour peut &ite en cours de calcul. Les
nouvelles valeurs seront prises en compte si lgramome éprouve le besoin de
vérifier les dimensions, par exemple si on chargtyde de caniveau.

Le bouton OK est équivalent a la touche "Entrée"

Le bouton "Sauver" écrit les informations sur desqelles seront prises en compte a
la prochaine exécution du programme.
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Le bouton "Cancel" permet de fermer la fenétre.\ladsurs modifiées ou complétées
seront actives tant que le programme ne sera petg.ah la fermeture, le programme
demande confirmation, si les données n ont pasattéegardées.

Rajout d un nouveau type de caniveau.

Un clic sur le boutomNouveawuvre une fenétre de saisie.

Une case permet la saisie du nom d'un nouveaulyganiveau.
Une abréviation de un a trois caracteres doitiéthguée.

Le position du bouton bascule Création/Modificatit#finit I'action.

Modification du libellé d’ un type de caniveau.

Un clic sur le boutoMNouveawuvre une fenétre de saisie.
Positionner le bouton bascule a |'dddification
Sélectionner dans la boite combo le nom du typedifiar.
Effectuer la modification dans la case de saisie.

Suppression compléte d un type

hY

Sélectionner le type a supprimer et mettre le nantiabréviation a "blanc". Le
programme demande confirmation avant suppression.

Tous les autres renseignements concernant le gymamiveau seront saisis dans la
fenétre Catalogue.

Type:Type de caniveau. Exemples :
Caniveau bétonoefficient de rugositg¢ = 0.30
Fossé en herbecoefficient de rugositg=1.30
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Calculs ponctuels o=

BASSIN VERSANT

Calcule le débit d'un bassin versant isolé.
Région: La France a été divisée enzgnesde pluviométrie. Les coefficients des

formules de calcul dépendent de la zone concer@mmsulter la carte de
pluviométrie.

Période de retour d'insuffisanceexprimée en années, c'est le délai statistigue a
dela duquel les débits résultants de la pluie $gpous importants que les débits
calculés. C'est a dire que le réseau d'évacuasom iasuffisant pour une période
statistique plus importante que la période chqgisigr les calculs.

Surface du bassin versa(8): généralement exprimée en hectare, c'estparfcie
totale de | 'espace concerné.

Surface imperméabilisée généralement exprimée en hectare, c'est laepdi
superficie imperméable du bassin versant. Par ebeetofiures, chaussée, parking
revétu.

Coefficient d'imperméabilit§C): sans unité, c'est le rapport de la superfici
impermeéabilisée et de la superficie totale. Le foteht d'imperméabilité est compris
entre 0.1 et 0.9.

Si la surface imperméabilisée est fournie, le d¢oefit C est calculé
automatiquement.

Pente du bassifl): généralement exprimée en %, c'est la peatpelus long chemin
hydraulique.

Longueur du bassifL): exprimée en métres, c'est ILQ)ngueur du plus long chemin

hydraulique.

Si la longueur n'est pas fournie (ou nulle), leficient d'allongement sera pris égal
al.

Débit brut: généralement exprimé en m3/s, c'est le débtutabvec les parametres
S,C, L

Coefficient d'allongementles formules établies par M. Caquot sont basaesles
formes de bassin « moyennes ». Le coefficient aiigkment (M) est calculé en
fonction de la superficie du bassin et de sa longue

Débit corrigé : généralement exprimé en m3/s, c'est le prodwitié€bit brut et du
coefficient d'allongement.

TUYAU

Calcule I'écoulement dans un tuyau a section @neul
Type:Type de tuyau. (exemple)

Beétoncoefficient de rugositg= 0.30

Greés coefficient de rugosité K 90

PVC coefficient de rugosite= 0.06
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Choisir le type de tuyau employé. A chaque typetwagau correspondent des
diametres normalisés. En cas de changement deléype/au en cours de calcul, il y
a lieu de choisir un nouveau diametre normalisé.

Les éléments nécessaires au calcul de I'écoulaaastun tuyau de type connu sont
le diametre nominal, la pente et le débit. Deuxnpaes trois paramétres sont
suffisants. Un paramétre nul ou non défini est #é comme inconnu. Le
programme fait apparaitre deux valeurs pour chaguametre. La valedmposée
est fournie au programme, la valewl€lilé est un résultat.

Lorsque les trois valeurs sont fournies:

- si le tuyau n'est pas en charge, la valeudélait calculécorrespond au débit
maximum que le tuyau peut évacuer.

- si le tuyau est en charge, la valeur minte calculéecorrespond a la pente
nécessaire pour un écoulement gravitaire.

RAPPEL: le débit maximum obtenu dans un tuyau &aecirculaire en écoulement
gravitaire correspond a 80% de hauteur d'eau @atuyu.

Le programme affiche:

Pente motriceC'est la pente du tuyau si I'écoulement est grmgitc'est la pente de
la _ligne piézométriquesi le tuyau est en charge.

Vitesse MAX (m/sC'est la vitesse maximum de I'eau dans le tuyalgia débit. On
estime gue cette vitesse ne doit pas étre supériéum/s.

Vitesse a 10% (m/sEC'est la vitesse a 10% du débit. On estime que véesse ne
doit pas étre inférieure a 1 m/s.

Hauteur d'eau:C'est la hauteur d'eau dans le tuyau dans lestmrsdd'utilisation
du calcul.

Le programme schématise la hauteur d'eau dangda.tu

CANIVEAU

Calcule I'écoulement dans un caniveau a sectipgzaidale ou demi-circulaire.

Type:Type de caniveau. (exemple)

Caniveau Bétoroefficient de rugositg¢= 0.30

Fossé en herbecoefficient de rugosite= 1.30
Choisir le type de caniveau employé. A chaque tpeaniveau correspondent un
ensemble de dimensions. Un caniveau est définiraarsion par sa largeur en haut
(largeur en gueule), la largeur du fond et sa hautee programme suppose que la
coupe du caniveau possede un axe de symétrie, siesepas le cas, on pourra
minorer les résultats d'une valeur toujours inféea 10 %. L'exemple type est le
cas du caniveau CS1 ou CS2 assemblé avec une éorduiT2 ou A2 : il faudra
diminuer le débit pouvant étre évacué de 4%.
La caractéristique principale d'un caniveau papo#pa un tuyau est qu'il n'est pas
étanche. Lorsqu'un tuyau est "plein”, il ne débgrde mais il est sous pression et la
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ligne piézométrique a une pente plus importantelgpente du tuyau. Il n'en est pas
de méme pour un caniveau. Lorsqu'un caniveau est,pl déborde. Le nouveau
caniveau a considérer alors est constitué théarigne par la coupe de la surface
mouillée en cet endroit. Ce cas la est sans inpgedique : un caniveau ne doit pas
déborder, sinon, il ne remplit plus son effet, dbmst mal calculé.

De la méme fagon que pour un tuyau, le calcul damiveau se fait a partir de trois
paramétres : la forme géométrique et la constitutio caniveau, sa pente et le débit
d'eau a assurer. Deux de ces trois parameétres entnde définir le troisieme, et
comme pour le calcul d'un tuyau, la méthode itéeatiermet de définir le projet le
plus avantageux. Voir le paragraphe sur les tuy&@énéralement les caniveaux,
particulierement si ce sont des fossés, ont undepéble qui n'assure pas
l'autocurage. On considére que l'autocurage da@ta&suré pour un tuyau, il n‘en est
pas de méme pour un caniveau a ciel ouvert, puikgnettoyage est plus facile, et
gue I'observation visuelle permet d'en détermiaedcessité.

L'aspect de la fenétre change Iégerement suivant@u utilise un caniveau a section
trapézoidale ou a section demi-circulaire. En paligr le dessin du bouton, ayant
permis le choix lors de sa création dans le catedpgarie. Un click sur ce "bouton"
n'a aucun effet.

25



Bassin Tamporks
Calcul de bassin tampon nécessaire au stockagetairgdes eaux pluviales.

Région : choisir lzone de pluviométrieoncernée.

Période de retour: choisir ggériode de retour d'insuffisance.

Superficie totale: Superficie totale du bassin aetsgdont I'exutoire transite par le
bassin tampon.

Superficie imperméabilisée: Partie de la superticiale dont les eaux pluviales sont
récupérées pour transiter par le bassin tamposuparficie du bassin lui-méme n'est
pas a prendre en compte.

Coefficient d'imperméabilité : sera calculé si laparficie imperméabilisée est
fournie.

Superficie du bassin : Cette donnée est importpaigqu'elle entre a part entiere
dans le calcul du débit d'apport.

Débit de fuite : C'est le débit du tuyau d'évaaratiu bassin tampon dans le réseau
extérieur. Cette valeur doit étre fournie.

Le programme calcule le volume du bassin tampoessaire au stockage des eaux
pendant I'évacuation dans le réseau par le déekitfuiée ».

Le modele de Caquot limite le calcul a 2 heuresefigt, il est raisonnable de penser
qu'au dela de ce délai, une autre pluie, correspund la période de retour
d'insuffisance choisie, survienne. Le bassin doihcdétre vide, ou en phase de
vidage, pour étre de nouveau efficace.

Il existe d'autres formules de calcul d'intensiéptlie.

Un graphique visualise le remplissage du bassiomgetion du temps.

Cas d'un bassin dont le débit de fuite imposé pastsuffisant pour faire I'équilibre
apport-vidange pour la période de 120 minutes.

La formule, limitée a 2 heures, ne permet pas diprter une valeur satisfaisante.

Par contre, on peut étre certain que la hautepiude ne dépassera pas la hauteur de
pluie maximum, pour la période de retour d'insaffise choisie et dans le lieu
considéré.

La Météorologie Nationale posseéde les observatidaspluviométries sur des
périodes suffisamment significatives. Rappelond aut des observations portant
sur une durée au moins égale a 3 fois la périodetder choisie. C'est a dire que
pour une période de retour d'insuffisance de 10 idfsut des observations sur au
moins 30 ans.

En d'autres termes le probléme revient & calcwevdlume du bassin qui sera
suffisant pour stocker la pluie maximum de la pd#giale retour considérée, compte
tenu du débit de fuite.

Les hauteurs maximum de pluviométrie sont exprine@esim/jour.
Prenons I'hypothése que le bassin tampon doitdes gn 24 heures maximum.
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La courbe exponentielle est continuellement croitgsaDans la réalité le maximum
de hauteur d'eau sera atteint lorsque la pluvidgengturnaliere maximum sera
atteinte.

Lorsque le débit de fuite ne suffit pas a équilideevidange du bassin dans le délai
de 120 mn, le programme demande la hauteur de joluiraliere maximum pour la
période considérée

(Cette valeur est généralement de l'ordre de 50 poar une période de retour
décennale dans la Zone | : Nord de la France).

Le calcul est refait avec un pas de temps diffédenta valeur de base (6 mn) pour
trouver les valeurs (volume du bassin et délai) mprmettront de stocker l'eau le
temps nécessaire a son évacuation par le débititle pour la pluie maximum a

craindre pour la période considérée.

Pour des périodes de retour d'insuffisance plugues que 10 ans, les dimensions
des bassins théoriquement nécessaire deviennenéndirmes. Les instructions sont
tres imprécises sur les limites du modele de Cadplatitres auteurs ont proposeé des
modéles basés sur des formules différentes. Damairee cas les valeurs peuvent
varier de 1 a 3, ce qui est inacceptable.

Il'y a lieu de rappeler que les Instructions Tegheas prévoient une période de retour
d'insuffisance de 10 ans lorsqu'il n'y a que degues matériels et de 100 ans s'il y a
des risques de dommages corporels. Par ailleurigires régions ont fixé des
période de retour d'insuffisance plus longues é¢gample la région de Nimes)
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Méthode Socose E

Le modéle de Caquot est applicable aux bassinamsrentierement canalisés, d'une
superficie inférieure a 200 ha. Elle n'est donc p#bsable pour les «grands

bassins » ruraux dont le coefficient d'impermésebill est inférieur a 0.20.

La méthode Socose est le résultat, obtenu en 1980¢e synthese nationale de
l'observation de pres de 5000 crues sur 137 pedigsins versants en milieu rural,
entreprise par le ministére de I'Agriculture, ré&gant les SRAE, la direction de

I'Aménagement et le CTGREF.

La méthode prend en compte des parametres morphguast (superficie, longueur
du bassin) et des paramétres climatiques (pluieeruhade journaliere locale,
pluviométrie moyenne annuelle, température moyemterannuelle réduite au
niveau de la mer, parametre b de la formule expoziks).

On remarquera qu'elle ne prend pas en compte I penterrain et ne contient pas
de coefficient dépendant de la capacité de la @wsénfiltrer ou a ruisseler jusqu'a
I'exutoire.

Les valeurs de pluviométrie et de température pau@&e obtenues auprés des
services de la Météorologie Nationale. Il y a lteuremarquer de ces valeurs peuvent
étre sensiblement difféerentes d'une région a uriee,aen France. L&arte des
précipitationsdonne une idée des différences que I'on peut @i@nst

Le coefficient b de la formule exponentielle peuertuellement étre modulé. Par
exemple, la valeur b=0.70 parait mieux adaptéebeg®e59 pour la Zone | (Nord de
la France).

Le programme permet de modifier cette valeur pewtiicte besoin du calcul.

Des comparaisons avec la méthode Storm de la Setgudonné des résultats
satisfaisants.

On remarquera que, contrairement a ce qui estadi$ t& chapitre des généralités et
dans le chapitre concernant le coefficient de Muatde coefficient ‘b’ a ici une
valeur positive. Mais il s'agit du méme coefficidoit en valeur absolue.

Il'y a lieu de préciser que la méthode Socose pedinbtenir un valeur de débit de

fréequence décennale d'un bassin versant ruralatelgrdimension. Seule une étude
rigoureuse comportant une observation minutieussitd,) une enquéte aupres des
riverains et des services compétents et une comparavec d'autre sites voisins,

permettra de garantir le résultat.

Nota: La formule de calcul du débit comporte enfii@ent correcteur, tres voisin de

1, fonction du paramétre b de la formule exponé#atiet au résultat d'un calcul
intermédiaire r. Nous ne connaissons pas sa valeur.
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Fichiers

Menu Nouveau Le programme ouvre une fenétre qui permet dardaisnom de
l'opération et la région. Ces deux éléments sondliflmables dans les écran des
bassins versantst desassemblages

Menu Ouvrir: Permet d'ouvrir une opération existante. Normaleme fichier doit
avoir une extension [.ass].

MenuEnregistrer Sauvegarde les données sous le nom de fichigelact
MenuEnregistrer-sousSauvegarde les données sous un nouveau nom.

Menu Imprimer. Imprime les calculs sous forme de tableau. Uprésentation
schématique du réseau est imprimée a la fin déste. ICette représentation suit
exactement la description des assemblages liesléfilaition des profils. Elle peut
éventuellement mettre en évidence des erreursmieedo

Le bouton basculE etE permet de choisir entre la création d'un fichigivi
contenant un fichier PNG lorsqu'il y a un dessinuouschéma et lI'impression sur
papier. Un fichier HTML peut étre joint a un dosgsiaformatisé, alors qu'une
impression papier n'est reproductible que par plogtie ou scanérisation. Dans le
cas d'opération comportant un grand nombre derisaassemblés, la sortie au format
HTML sera préférable.

Quitter

Le programme demande confirmation si l'opératioété@ modifiée et n'a pas été
sauvegardée.
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Détermination des éléments a partir d'un plan
Sommaire

Fichier
Dessin
Point
ign
on
Mesures
Localisation
Traitement du Z

Assainissement

Tuyaux
Textes et symboles
Options

N
D |

La détermination des éléments nécessaires au adésubassins versants (bassins
élémentaires) et des assemblages (bassins equsjgbent étre faite graphiquement.
Les éléments ainsi déterminés seront intégrés attpnement dans le calcul.

Dans tout ce qui concerne le dessin, il sera sduadréférence a l'assainissement,
soit pour des raisons historiques, soit a titreedtgle. Il ne s'agit, en aucun cas, d'un
aspect limitatif.

Un bassin versant est caractérisé par sa supetéigeperficie imperméabilisée ou le
coefficient d'imperméabilisation, la longueur dugplong chemin hydraulique, et la
pente du plus long chemin hydraulique.

La définition de lI'assemblage consiste a décrigdins entre les différents bassins
versants.

Le programme offre une aide pour déterminer cdéreifits éléments.

Il'y a deux fagons de fournir un plan servant deelsu programme.

Soit une image RASTER : une opération de misechdlge permettra au programme
de donner des résultats métriques.

Soit un fichier vectoriel contenant tout ou padies lignes et cotes nécessaires au

calcul.
(Actuellement, seuls les fichiers au format Jsktf®XF sont reconnus.)

Par extension, ce programme offre des outils dsinies de métrée.
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Les dessins peuvent étre produits sur un enviroenedifférent du présent interface
en écrivant un fichier utilisable par un programepgcialisé en dessin. Voir le
chapitre sur les fichiers.

Quelle que soit la source (image raster ou fichemtoriel) les opérations de dessin
seront les mémes.

Un élément, quel qu'il soit, est caractérisé parraatricule.

Un matricule est composé d'un radical et d'un mdlee radical peut comporter
jusqu'a 6 caracteres, lettres majuscules ou mitescw chiffres. L'initiale doit étre
un caractére alphabétique.

Tous les matricules ayant le méme radical peuvist @dnsidérés comme faisant
partie de la méme famille.

Les différents composants d'une famille se disemgypar leur indice. Il s'agit d'un
nombre entier strictement positif. Le radical &iagé de l'indice par un point ".".
Exemples de matricules

p.25

par 68

Bat5.12

BV.5

BEQ.3

A noter que pour les bassins, on évitera de dépassaactéres pour le radical, dans
un souci de clarté dans les tableaux de résulat®ssainissement. De toute facon,
le nombre maximum de caractéeres pour un nom dénbesis7, compte tenu du point
séparateur.

Les éléments constitutifs d'un fichier graphiquessiinissement sont les suivants :

- le point est connu en X Y et éventuellement edns le cas d'une image raster,
les points seront définis graphiquement, tandisdpares le cas d'un fichier vectoriel,
les points font généralement partie du fichier.sLde la saisie graphique d'un point
le programme essaye de trouver un point procheaexisu recherche si le point est
proche d'une ligne existante. S'il le trouve, augoimt nouveau n'est créeé et le point
existant ou créé par projection sur la ligne et ppmme point digitalisé. Il ne faut
pas perdre de vue gu'il s'agit de définir des amstde bassins versants et que deux
points proches mais différents n‘auraient pas ®mad'étre. Les points du contour
des bassins versants doivent étre connus en altitud'est pas nécessaire que tous
les points soient définis explicitement en altitutledoit y en avoir suffisamment
pour que le programme puisse interpoler une a#ittadable.

- la ligne est définie comme une succession detg@ofBeuls les lignes brisées
peuvent servir a déterminer des zones. Si le fickeetoriel comporte des courbes,
celles-ci devront étre transformé en lignes briséasit la définition de zones

Une ligne peut étre fermée, mais elle ne défirstpaur autant une zone.

- la zone est une partie du terrain limité par ligee fermée. Il n'‘est pas prévu la
possibilité d'avoir des enclaves. Une zone aurasuiperficie et une forme. Toutes
les zones nécessaires a la définition des bassinsrtt étre créées explicitement en
tant que zone.
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- le bassin versant (ou bassin élémentaire) estzame dont tous les point du
périmetre doivent pouvoir étre connus en altitu@. le programme trouve
suffisamment de point déja connus en altimétrieustdes points auront
automatiquement un Z.

- le bassin équivalent est un regroupement de deassins. Sa définition
géographique est déterminée par la définition gggggue des zones dont les
matricules sont ceux des deux bassins regroupé&xu@hpeut étre, soit un bassin
élémentaire, soit un bassin équivalent. Un basgirnvéalent n'a pas de définition
géométrique propre. Par contre lorsque l'options¥8® Equivalents" est choisie
pour le dessin, tous les bassins élémentaires agmt a sa définition seront
dessinés.

Les menus relatifs aux calculs d'assainissemerg pant situés a gauche, ceux
relatifs au graphisme, a droite.

Les icOnes donnent accés essentiellement auxsalassainissement.

Les fenétres relatives au dessin sont accessiatdepmenus déroulant et touches de
raccourci.

La fenétre principale comporte une sous-fenétr@aetie inférieure pour visualiser
les résultats et commentaires. Cette fenétre gemir@duite ou agrandie en splitant
sur la limite.

La barre d'état comporte un certain nombre d'in&tions, telles que les coordonnées
du curseur, le nom de l'action en cours ou laesaigffectuer.

Zoom et Panoramigue

Il'y a plusieurs méthodes pour faire un zoom, urtrege ou un panoramique.
Lorsque aucune fonction n'est en cours

- un simple clic sur le bouton de gauche centneakje sur la position actuelle du
curseur de la souris.

- une fenétre zoom se décrit en dessinant un getaans lacher le bouton gauche
de la souris.

- un simple clic sur le bouton de droite réduihéige de 20% a chaque clic.

- si le bouton droit est maintenu enfoncé, le aursghange d'aspect. Déplacer la
souris, lorsqu'on lache le bouton, I'image se mdescentrée sur la position actuelle
du curseur de la souris, avec un rétrécisseme2due

Utilisation de la roulette du bouton central dedauris

Suivant que I'on tourne la roulette dans un sendams l'autre, I'image s'agrandit ou
se réduit.

Une pression continue sur la roulette recentrealiem comme avec le troisieme
bouton, mais sans réduction de l'image.

Lorsqu'une fonction est en coum obtient les mémes résultats avec la rouletia s
maintient la touche Maj enfoncée. Si la fonctioncenrs est la création de ligne, le
tracé du suivi de ligne tiendra compte du déplacdrde la souris, sans influencer la
création de la ligne elle-méme.
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Pop-menu Lorsque le programme est dans une fonction qogle®, un clic sur le
bouton de droite fait apparaitre un "pop-menu"”. tlesix possibles sont adaptés a la
fonction en cours. Le dernier choix, toujours acfiérminer" permet de sortir de la
fonction.

Il'y a lieu de préciser que si l'utilisateur sél@ahe un menu alors qu'une fonction est
en cours, la fonction en cours est purement et Isimgnt abandonnée (sauf la
création de lignes).

La plupart des fenétres sont non modales, c'ese&d'elles peuvent rester ouvertes
pendant qu'une autre action, donc une autre fenéste exécutée. Les fenétres
modales (par exemple la fenétre des Options) dbivine fermées avant
d'entreprendre une autre action. Il ne peut y aygiine seule fenétre active a la fois.
Cliquer dans la barre colorée supérieure pour ectine fenétre.

La plupart des fenétres ne sont pas redimensioas@blne peuvent pas étre mises en
icbne.

Sauf celles qu'il serait dangereux de fermer paavertance, les fenétres peuvent étre
fermées avec la touche ESC. L'action en courdgrapleament terminée.

De la méme facon, sauf cas particulier, la touch&ée active le bouton OK, ou
Calcul. C'est a dire que la touche Entrée valiétatiactuel.

La touche Tab est aussi a utiliser pour passerc@ade suivante dans une fenétre
comportant de la saisie.

Les touches Fleche Up et Fleche Down permetterstedeééplacer rapidement dans

une liste de valeurs d'une combo-box.

Remarque : il peut arriver lorsque l'on quitte mataeément une action pour
effectuer une autre action, que le programme sevéralans la situation de "Pas
d'action en cours", a la fin de l'action interméeiall en résulte que les opérations de
saisie sont comprises comme des zooms ou des pagoss, et la tentative
d'activation de la fenétre de l'action en coursldersans effet. Un click sur le menu
"Dessin/Choix de dessin" et OK rétablit la situatio

Note concernant les objets

Les éléments graphiques utilisés par le progranone:s

- le fond de plan éventuel, sous forme d'une intaigeap;

- les points, connus ou non en altitude.

- les lignes, avec leur spécialisation éventuaileane ou en profil

- les zones avec leur spécialisation éventuellgassin

Il existe une catégorie d'éléments non graphideg bassins virtuels.

Les textes représentant les caractéristiques desnisasont directement rattachés a
Ceux-ci.

Le programme gére une autre catégorie d'éléméggsobjets.
Un objet est un composant qui regroupe d'autresetiés.

Un objet est caractérisé par son matricule etféaergce (origine, direction, rapports
d'agrandissement etc.)
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Il peut comporter les éléments suivants.

- un nom de fichier Bitmap avec les informationscdaleurs qui s'y rattachent

- un ou plusieurs textes avec les informationsstyuiattachent

- un ou plusieurs symboles avec les informationsguattachent

- une coupe de tranchée

- un nom de bloc

- un ou plusieurs descriptifs

- une liste de matricules correspondant a des @l&nggaphiques (lignes, zones etc.)
ou non graphiques : des objets. Il faut faire &ib@nde ne pas créer de référence
circulaires, qui feraient boucler le programme.

Le programme utilise la gestion des objets autajuatnent pour certaines
opérations.
L'utilisateur peut aussi les créer, les lister, lg@sualiser, les modifier, et les
supprimer.

Ces différents menus le traitement des objets siémdillés dans les chapitres
correspondants.

Note concernant I'établissement du métré et la paéation du
devis

L'établissement du devis fait I'objet d'un autregpamme : DgeDlz .
Ce paragraphe ne concerne que les possesseurebé&zDq

Il est possible d'établir le métré (quantitatifyt@matiquement, pendant I'étude du
projet.

Le moteur de base de données utilisé est mySQpellt étre obtenu sous licence
GNU, c'est a dire gratuitement. C'est 'une des$de données les plus répandues, et
elle s'applique correctement au probleme de DeuvanXatif Estimatif.

Parmi ses caractéristiques par rapport a d'aute&DSsystémes de gestion de base
de données), citons:

- bonne efficacité lorsque le nombre d'articlestnfgas trop importants (quelques
milliers)

- peut étre utilisée par plusieurs utilisateurswianément, en nombre raisonnable.

- gére les transactions (non utilisées dans lerpnogne).

- est pourvue d'un systéme de sécurité tres efficac

La base de donnée comporte essentiellement cifeptab

- Nomenclature : c'est la liste des articles wthiss

- Table dite Base Tiers : c'est la liste des pares physiques ou morales intervenant
dans une opération.

- Table Opérations : Une opération est une unitéraleail, localisée et ayant un
maitre d'ouvrage unique.

- Table Dossiers : un dossier est un sous-enseathbiie opération. Il porte sur un lot
unique.
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- Table PostesDQE : c'est la liste des articledad®&lomenclature pour chaque
dossier.

Dans le présent applicatif, seule la notion de Nurtadure est utilisée.

Un article de Nomenclature comporte les champsasisv.

- Lot : Cette notion est issue de la techniqueaggls d'offre

- Groupe : c'est une subdivision de la notion dehlabituellement assez générale
- Article : c'est la définition de l'article lui-mée

- Type : ce stade est généralement réservé a kendion de l'article lui-méme.

Exemple:
Lot : Assainissement

Groupe : Tuyau
Article : Béton armé BA135
Type : @600

Cette organisation permet de trouver trés rapidétizaticle cherché.

L'article comporte un champ Titre, qui définit decdn succincte l'article, et un
champ Libelle qui le définit de facon détaillée.uSk titre sera imprimé dans le
DQE. Le Bordereau des Prix comportera la descriptmmpléte.

Un article comporte aussi une notion appelée "ggnét. Un article générique
représente une quantité mesurée, mais dont onrmmait@as les détails techniques
qui seront a définir lors de I'établissement dwcdpsf.

Citons deux exemples :

1- La chaussée a une définition précise en plan.cBatre, la structure n'est pas
encore définie précisément (pour toutes sortesidens). Lors de I'établissement du
projet, on attribuera a la chaussée l'article ggnér'Chaussée légére 1". Lors de
I'établissement du descriptif, on pourra utilisersurface pour calculer les quantités
des différents matériaux qui la constituent.

2- Une bordure est d'un certain type (par exem@e Par contre, au moment du
projet, on ne sait pas si elle sera en béton, amitgt ni de quelle qualité. Sa longueur
ne changera pas.

Il est donc trés intéressant (mais pas obligatalh&jliser au moment du projet des
articles génériques.

L'attribution de code de Nomenclature a un éléntenplan peut se faire de trois

fagons.

1- au cours de l'établissement du projet, c'estdthode la plus efficace et la plus
slre. On définit le code de nomenclature par défaatis les éléments créés se
verront automatiqguement attribuer ce code. (llpeét’u un code pour les lignes, un
code pour les zones et un code pour les objetépamtiants les uns des autres).

2- par application globale : méthode comparablechangement de couleur ou

d'épaisseur de trait.

3- ponctuellement : l'utilisateur repere un éléneetd fois pour lui attribuer le code

voulu.
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Le menu Options/Général permet de fixer le codedpéaut, et d'attribuer un code en
global a une sélection de composants.
Le menu Mesure/CodesDQE permet d'agir ponctuellemen

S'ils ont été définis, les codes attribués pougabalément sont écrits dans le fichier
avec les autres caractéristiques.

Lors de I'établissement du descriptif-quantité¢iffichier sera lu par le programme et
les gquantités seront stockées pour pouvoir étiséds comme si elles avaient été
rentrées a la main.

Messages et résultats

Dans certains cas, le programme affiche un messa&gprogramme est arrété tant
que l'utilisateur n'a pas répondu.

Message d'information ce message ne précise aucune anomalie. llrapteshent
affiché pour attirer I'attention de l'utilisatewrsin point particulier. Ce message peut
apparaitre apres un message d'avertissementjgeifiesque le programme a détecté
une anomalie (avertissement) puis la fonction stestminée sans rien faire
(information).

Message d'avertissementce message précise une anomalie passagerenget sa
gravité, mais qui empéche l'exécution de la fomctith s'agit généralement de
données incompatibles ou incompletes. Cependarte shessage fait partie d'un
traitement long, par exemple, la lecture d'un &chie choix "Cancel" indique au
programme d'arréter le traitement en cours, depgssible.

Message de choix ou de confirmatiokutilisateur doit répondre, en général par Oui
ou Non a la question posée.

Message d'erreure programme a détecté une anomalie. Il pegirgdaine anomalie
qgue l'utilisateur pourra rectifier, par exempladkistence d'un fichier, ou d'une
anomalie plus grave, par exemple un manque de mémdlans ce dernier cas, le
message doit nous étre signalé, avec le contexiel'ajyrovoqué. La frappe
simultanée de Ctrl + C copie le message dans Ese+neapier, pour pouvoir ensuite
I'imprimer.

Résultat: ce ne sont pas des messages, il ninterrompestle traitement. Les
résultat sont affichée dans la fenétre prévue,asndie I'écran. Il s'agit la de résultats
gue I'on peut avoir besoin de consulter ultérie@mtmAgir sur la barre de défilement
verticale pour consulter les résultats antérieurs.

Remarque

Le présent logiciel a été écrit a l'origine commailod'établissement de projet
d'assainissement.

Par extension il permet de réaliser bien d'autp&ations courantes aux bureaux
d'étude VRD.

Ces opérations sont décrites dans les différergiths de cet aide.

Cependant, certains éléments fondamentaux, apl@gabtoute sorte d'objets, sont
décrits avec des références a l'assainissememtn€ealignifie pas de restriction, mais
peut étre considéré comme illustration pratique.
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Fichiers

Le menu d'accés aux fichiers concernant le graghesh"Graphique”. Il comporte les sous-menus
suivants :

Nouveau

Ce menu doit étre utilisé pour créer une nouvepération a partir d'un fichier
Raster, ou a partir d'un fichier vectoriel.

Le nom de l'opération est un champ obligatoire. noen peut avoir jusqu'a 32
caracteres.

Le fichier doit étre

- soit un fichier raster au format PNG, BMP ou JPGiliser le bouton

—Partourr

pour ouvrir la fenétre de choix de fichier.

. " . .. Parcourir .
- soit un fichier vectoriel. Utiliser le bouto pour ouvrir la

fenétre de choix de fichier.

Les formats de fichiers vectoriels actuellementonetis sont les fichiers de
composants au format Jsinfo, les fichiers DXF ieersl2 et version 2000 et les
fichiers ShapekFile.

Note concernant les fichiers DXF

Les fichiers au format DXF peuvent comporter defrmations tres variées.
Certaines ne sont pas traitées, par exemple DIMENSILe programme ne
comptabilise pas les types connus mais non trgtésqu'il ne s'agit pas réellement
d'une erreur.

Certaines erreurs sont contournées, mais toutes @mnptabilisées. La lecture
s'arréte au bout de 100 erreurs. Certaines erseatsconsidérées comme bloquantes
et la lecture s'arréte.

Le fichier Caquot4.log contient les informations kulecture du fichier.

Les fichiers de composants JsInfo doivent avoisufiixe CMP ou JSI. Il est bien
évident que le fichier doit comporter des compasaatides, c'est a dire que tous les
points référencés dans les lignes doivent étreeptésdans le fichier. Certains
modeles compliqués ne sont pas traduits mais neguent pas d'erreur.

Le ficher des modeles doit se trouver dans le m@&pertoire. Il doit avoir pour nom
"Modeles00.mdI" Si un modéle est absent, le prognarte signale et crée un modeéle
provisoire.

Les fichiers au format Jsinfo peuvent provenir dbfiscodes, soit de TopStation. Les
difféerences ne sont pas fondamentales, mais ekistanparticulier concernant les
modeles, les styles de texte et les couleurs.

Dans I'état actuel du développement, toutes legrrdtions nécessaires au présent
applicatif sont lues et interprétées, mais certimgformations telles que le
graphisme pur ou les surfaces (au sens Jsinfa)migas utilisées.

Lorsque l'opération a été créée a partir d'undichiy a une forte probabilité que le

premier affichage ne montre aucun élément. Utilisde menu
Dessin/Rafraichissement. Si I'écran reste noiifi@édans le menu Options/Détails
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gue la base comporte des lignes. Menu Localisafigmés : localiser une ligne

existante. L'image se dessinera, probablementpatte. Adapter le zoom selon le
besoin, et sauvegarder la Zone de travail. La @oehouverture tiendra compte de
la zone de travail précédemment définie.

Note concernant les fichiers ShapeFile

Ce sont des fichiers utilisés par des Systemedfodiation Géographiques,
développés par ESRI(http://www.esri.com/library/igpapers/pdfs/shapefile.pdf)

Un ShapeFile est normalement constitué d'un ensed®B fichiers : ".shp", ".shx",
".dbf" et éventuellement d'autres extensions. Skdsfichiers ".shp" et .dbf" sont
lus. Dans la suite le terme ShapeFile signifieracomple de fichiers ayant le méme
nom et les suffixes "shp" et "dbf".

La lecture d'un ShapeFile crée une couche. Uneheodans la base est identifiée par
un ensemble d'objets, portant le méme radical, dentpremier indice est
normalement 1, et les suivants sont crées dausd'ole la lecture du fichier SHP qui
doit étre le méme que l'ordre du fichier DBF

Chaque objet comporte le matricule du composanthimae qui le décrit (Point,
Ligne ou Zone), et non pas une liste, et un destcGpnstitué par l'article DBF
correspondant. A noter que le programme rajout@naatiguement un champ
nommé "NumArt" et qui contient le numéro d'ordre Kgticle qui est donc
normalement identique a l'indice de I'objet.

Lors de la lecture d'un ShapeFile, le programméiedjue le radical a utiliser par la
couche n'est pas déja utilisé.

Quvrir

Ce menu permet d'ouvrir un fichier préalablemegéat sauvegardé. Le suffixe est
D3A pour un fichier résultant d'une sauvegarde ©&twu JSI pour un fichier
résultant d'une sauvegarde globale sous TopStation.

Voir plus loin la description du fichier.

Cas particulier des fichiers résultant d'une saart Topstation

Le programme permet d'ouvrir un fichier résultantind sauvegarde globale
Topstation.

Cette option a été prévue principalement poursatiliCaquot4 comme Viewer de
Topstation. La particularité de TopStation résidedle fait que I'affichage est basé
sur les modéles, et que chaque paramétre des raoplelg étre une procédure a
évaluer.

Il existe une différence fondamentale entre un amsapt Caquot 4 et un composant
TopStation.

Un composant Caquot4 est soit un point, soit ugaeli soit un objet. Voir la
description détaillée dans les chapitres correspaisd

Un composant TopStation peut représenter n'impgurtg ou méme rien du tout. Sa
représentation et son utilité dépend de son origieeson modéle, de ses rallonges.

Un exemple : Soit un composant qui comporte ungira@idéfinie (X, Y (Z)) un
modeéle MD et des rallonges L. Ce composant est dardigne, puisqu'il possédes
rallonges L, mais c'est aussi un point, puisq@gggde une origine définie. Ceci est
naturellement incompatible. On ne sait pas si latparigine doit servir. Il est donc
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nécessaire de le stocker comme un point. Commempasant de matricule Mat ne
peut pas étre en méme temps un point et une ligest nécessaire de créer un
composant "origine", qui sera un point, rattaché @amposant de matricule Mat.. Le
radical choisi pour ces points "origine" est dzOtig composant de matricule Mat
conserve l'information qu'il posséde une origine.

Concernant le modele.

Pour un composant donné, a un instant donné, lgrgrone ignore si la définition
du composant et la définition du modéle sont coibfest Ceci est d'autant plus vrai
que les parameétres du modeéle sont généralementédvall moment du traitement
(affichage). Dans la pratique, si la base de domséecorrecte, ceci ne devrait pas
poser de probleme.

Sauf pour les perspectives, la notion de "SurfateXiste pas pour Caquot4. Les
rallonges de modéle de type N ne généerent pagelinent des courbes de niveau. Le
dessin des courbes de niveau est fait par la méthtlisée par Caquot4, Voir le

chapitre correspondant. Les points altimétriques seux des lignes constitutives
des surfaces TopStation, les arétes dures comdtiteg lignes de changement de
pente. Il n'est possible d'afficher qu'un seulaéste courbes a la fois.

Autre différence importante.

Dans TopStation, la notion de zone n'est pas @ééirplicitement. Une ligne fermée
décrite (de préférence ) dans le sens horaireusseptible d' étre une zone . Dans
Caquot4, une zone est une partie délimitée du glarmm été explicitement déclarée
comme une zone. Son bord est constitué exclusiviededignes brisées.

Il est apparu souhaitable que les composants aemésidomme zones par TopSration
le soient aussi par Caquot4. Un composant lindaipgStation sera considéré comme
zone si les 4 conditions suivantes sont remplies :

1- les lignes résultant des rallonges L sont todesslignes fermées. Une lignes est
fermée si le premier et le dernier point sont idgres (méme matricule). Noter que
TopStation autorise dans une Zone des lignes moréfs : elle seront ignorées.

2- l'aire résultant de la superficie de ces ligmespte tenu du sens de parcourt dans
le cas d'enclaves, est positive.

3- la ligne possede une origine définie en X-Ystciedire le "centre" de la zone.

4- l'origine du composant contient un modéle qumporte au moins une rallonge Z.

Application : une parcelle est une ligne ferméeyaone zone pour TopStation. Lors
de la lecture, si Caquot4 ne trouve pas de rall@ghdans le modele, il ne transforme
pas cette Ligne en Zone. Par contre, si le modétaporte l'inscription de la
superficie, celle-ci sera affichée.

Si le bord de la zone est une ligne brisée, ce osamt aura la caractéristique ZONE.
Si le bord contient des arcs de cercle ou desdagmrabole, un nouveau composant
sera créé. Son bord sera défini par la ligne brigées'écarte de moins de 15 mm
terrain de la ligne d'origine. Les points créésoatipour radical dzzone, la zone
créée aura pour radical dzZone.

On pourra remarquer éventuellement une légérereifé® de superficie.

Par défaut les Zones ne sont ni visibles, ni asti%oir le menu Options pour les
visualiser ou les rendre actives.

39



Evaluation des procédures dans les parametres déleso

Tous les types de procédures sont évalués, aveesiegtions suivantes:

Les procédures locales sont sans objet, puis queeil peut pas y avoir
d'environnement de procédure an cours.

Les procédures spéciales jugées propres a la pnagagdon ne actuellement pas
traitées.

Procédures de la base de donnée : certains paeanfgsir exemple les paramétres de
I'imprimante) ne sont pas lus. Les procédures danyréférence ne sont pas traitées.

Expressions de procédure.
Il n'a pas été jugé utile de traiter les opérateersomparaison, utilisés normalement
en programmation.

Utilisation de calques.

Il n'est pas prévu actuellement de sélection dladiije en gelant des calques. Tous les
calques sont affichés. La sélection d'affichagdagtepar les choix de composants
et/ou de domaines. Voir les menus correspondants.

Enreqistrer sous
Ce menu permet d'enregistrer I'opération en coams dn fichier et éventuellement

SOous un autre nom, pour une réouverture éventuelle.
L'enregistrement peut étre fait sous quatre formiffisrents.

Format D3A: c'est le format de base de Caquot 4.

Format DXF: le fichier est écrit conformément au format @eérsion 12. Il n'y a
pas de préparation a effectuer.

Format JSt le fichier résultat est susceptible d'étre Itr&té, soit par Ascodes, soit
par TopStation. La différence principale et fondatake constitue le format et
I'utilisation des modeles. Certains choix sont eacol'étude.

Format SVG: Il s'agit d'un format vectoriel graphique. Liigtation de ce format
mérite quelques explications, sans pour autane&traustif.

Le format XML permet d'écrire des données quelcesauivant une organisation
rigoureuse, que I'on peut résumer suivant le scretrivant
<Balise>
données
</Balise>
ou
<Balise Parametrel="une valeur" Parametre2="autieuv" />
ou
<Balise>
<balisel>
données
</balisel>
</Balise>
ou
<Balise Parametrel="une valeur" Parametre2="auleuy" >
<balisel>
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données

</balise1>
</Balise>
etc.
JavaScript est un langage de programmation int&p@ontrairement aux langages
evolués comme le C, le C++ ou le Java qui sont déspt utilisés sous forme d'un
binaire exécutable, le JavaScript est lu par lahin@cau fur et a mesure de son
exécution.

Un fichier SVG comporte plusieurs parties

- une entéte XML de déclaration de format (génémale une seule ligne)

- une description de DTD, c'est ce qu'on pourngiteder un lexique, ou une regle du
jeu.

- des routines écrites en JavaScript, pouvant nontles routines SVG, utiles a la
visualisation ou tout autre-chose.

- des données numeériques structurées conformeéntamED.

Le visualisation d'un fichier SVG de fait avec SWaeewer d'Adobe. Cet utilitaire
est disponible gratuitement. Un petit fichier HTMtépare la visualisation et affiche
I'image vectorielle contenue dans le fichier SVG.

II'y a donc normalement deux fichiers créés : Bsh la page HTML qui lance la
visualisation du contenu du fichier SVG, le secbakier.

Le répertoire SVG du CD comporte quelques fichibmsp utiles, un fichier nommé
"Source_XML.txt" qui contient les trois premierearipes du fichier XML a créer, et
un fichier nommé "PlanVRD.htm" qui sert de modélepgogramme pour écrire le
fichier HTML nécessaire. Ces deux fichiers sontrhis a titre d'exemple, ils
comportent des commentaires explicatifs, et desggamises en commentaire, donc
inactives.

Quand l'utilisateur choisit de sauvegarder au for8MG, le programme effectue
toutes les opérations automatiquement.

Enregistrer
Ce menu permet d'enregistrer I'opération dansalmefi. Le suffixe est D3A.
Le fichier est écrit au format XML. Ci-dessous gueds exemples le lignes pouvant

constituer un fichier D3A.

<?xml version="1.0?> marqueur XML

<!-- Fichier vectoriel pour Caquot --> comentaire
<D3A LafereDQE; >

<GENERAL VER=4.5; rdP=p; rdL=Aep; rdZ=Z; rdBV=BV,;

rdAss=BEq;

rdTxt=T; rdSym=Sy; rdObj=Waep; ndch=3; Tol=4; rim= 100;
XMIN=673928.360; YMIN=218432.060; XMAX=674169.140;
YMAX=218556.770; />

<LIGNE Mat=Aep.7; Type=3073; CoulL=#FFFFFF; EpPen=1 ;
StyPen=0;>
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<Org MD=DZz102; />
<CodeDQE C=1D.08.06.1G; L=83.29; />

<ListeP *aep.5; *aep.16; *aep.17; *aep.18; /aep.19 />
<RAL_M Num=0; VU=1; EP=1; MO=255; DG=0.000; DH=0.00 0;
clJsi=#FFFFFF; CM=0; CX=0.000; CY=0.000; IT=0; J=1 ;
RT=0; >

</RAL_M>

</LIGNE>

<LIGNE Mat=BV.12; Type=2055; CoulL=#FFFFFF; EpPen=1 ;
StyPen=0; Style=5; CoulZ=#00FF00; >

<ListeP *par.67; *lim.103; *lim.100; *par.65; *emp 2.272;
*empr.33; *empz.226; *empz.225; *empz.224,
*par.76; *lim.94; *par.75; *lim.92; *pav.13; *lim. 90;
*par.67;/>
<BASSIN
S=4171;1=1.590;L=96;C=0.900;QB=0.190;BMC=1.19;QC=0. 227;/>
</LIGNE> sous-elément BASSIN
<BASSIN
S=706028;1=2.001;L=1526;C=0.817;QB=10.078;BMC=1.06; QC=10.
675;
MatA=BE(q.50; MatB=BEQq.51; type=SERIE;/>
</LIGNE> fin d'élément
LIGNE

élément OBJET

<OBJET Mat=FE2.854; Type=3104; OX=0.000; OY=0.000;
0Z=0.000; AngR=297.459;
TX=204.898; TY=-213.155; TZ=0.000; RapX=0.980;
RapY=0.980; RapZ=0.980; >
<idDXF ID=44E25; />
<Objets 0.31;/>
</OBJET>
<OBJET Mat=FB-TEX.35; Type=3104, Org=p.12789;
AngR=0.0000;
TX=0.000; TY=0.000; TZ=0.000; RapX=1.000;
RapY=1.000; RapZ=1.000; >
<TEXTE Txt=route,
Haut=7.500; AngTxt=0.000; Expen=0.408;
Inclin=0.000; Justif=1; Cadre=0;
typeRef=0; Police=ROMANSS; Coul=#FFFFFF; />
<idDXF ID=44E21,; />
</OBJET>
<OBJET Mat=1.1; Type=3104; OX=0.000; OY=0.000; OZ=2 .000;
AngR=0.000;
TX=0.000; TY=0.000; TZ=0.000; RapX=1.000; RapY=L1. 000;
RapZ=1.000;
NomBloc=$0$099;>
<Objets Lig.1; Lig.2; Lig.3; Lig.4; Lig.5; Lig.6 >
</OBJET>

<OBJET Mat=Sy.23; Type=2080; OX=0.000; OY=0.000;
0Z=0.000; AngR=0.000;

TX=4929.148; TY=2147.134; TZ=0.000; RapX=180.444;
RapY=180.444; RapZ=1.000;
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BITMAP=NewBitmap.BMP; fich ier
bitmap
>

</OBJET>

</D3A>

Remargue sur le paramétre Type=

Ce parameétre contient de fagcon condensée les éastigies du composant.

Dans les anciennes versions sa valeur était un rddécimal. Dans les nouvelles
version, c'est un nombre hexadécimal, et le moesidypeX=.

Les caractéristiques sont ajoutés avec l'opér@eulogique.

Les différentes valeurs sont les suivantes :

RIEN 0x00 Absence de définition

LIGNE 0x01 Ligne

ZONE 0x02 Zone

BASS_VERS 0x04 Bassin versant

PH 0x08 Point connu en X et Y

PV 0x10 Point connue en Z

OBJET 0x20 Objet graphique (texte ou symbolebitmap ou coupe)
BASS EQUI 0x40 Bassins équivalents

BASS_VIRT 0x80 Bassins virtuel

BLOC_DXF 0x0100 Bloc DXF ; attribué aussi aux kgnqui le composent
TEXTES 0x0200 Textes des bassins

VISIBLE 0x0400 Elément quelconque visible

UTILE 0x0800 Elément quelconque utile

PROFIL 0x1000 Profil pour ligne piézo

FACE 0x2000 Face en perspective

Consulter la documentation XML pour les renseign@siesur ce format. On
remarquera qu'il n'y a pas de guillemets et queéfrateur de fin de valeur est le
point-virgule, ce qui constitue une entorse au ddesh du format XML, mais est
correctement interprété par les traducteurs XMU&&

Fermer :

Ce menu ferme la fenétre graphique. Le programmeadde confirmation s'il y a eu
des modifications non sauvegardées. Il y a lieundéer que les différentes
modifications ne sont pas enregistrées automatignenil peut étre prudent de
sauvegarder de temps en temps.

Nota : Une sauvegarde automatique est faite tdeted0 minutes. Le fichier de
sauvegarde s'appelle Sauve_Bak. Le suffixe est @BASS ou PEZ, suivant le type
de fichier. Il est situé dans le répertoire deditav

Fichiers nécessaires et fichiers automatiques

- Fichiers de suffixe DLL, BPL,FR. Ce sont des i@k directement rattachés au
programme exécutable. A noter que ces fichiers stemtigues pour tous les
programmes reéalisés avec la bibliotheque VCL delaBdr C++ Builder 6. Il
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pourraient donc étre situés dans un répertoireotmsij accessible, par exemple
... WINNT/system32/.

- dconvert.exeet DCONVERT.TXT: Ce sont des fichiers en freeware, utilisé paur |
transformation de fichiers DWG en fichiers DXFe#it a noter que ces deux fichiers
ne sont joints qu'a titre indicatif et ne font jpastie de I'application Caquot4.

- Caquot4.exdé e programme exécutable.
- Caquot4.HLHA e fichier d'aide (inutilisable sous Vista)

- Caquot_Ini.lic Le fichier de licence. Ce fichier n'existe pasleuCD. Il est créé par
le programme lors de la premiere exécution.

- Caquot4.ini Le fichier d'initialisation. Ce fichier contienin certain nombre de

parametres dans I'état ou ils sont au moment derfaeture. Par exemple I'état
"Plein écran".

Dans la version actuelle, ce fichier contient lesfficients de Montana actuellement
connus, compte tenu des rajouts effectués patisatgur. Cette situation est
susceptible d'étre changée dans les prochaindsvers

- symboles00.syrhe fichier de symboles. Ce fichier est chargélparogramme au
moment de l'ouverture ou de la création d'une dip@rgraphique. L'emplacement
prévu est le répertoire de I'opération et non adluprogramme. Si ce fichier n'existe
pas le programme émet un message d'avertissemeuavret une fenétre d'ouverture
de fichier. Si nécessaire, il peut étre copié aimpdwn répertoire du programme ou de
celui d'une autre opération. Il peut donc y avdusigurs fichiers Symbole sans qu'il
n'y ait conflit.

- clr_base.clr Ce fichier est nécessaire pourdtute d'un fichier type JSI. Voir plus
haut les différences entre Ascodes et TopStation.

- Tuy_Caniv.typLe fichier catalogue des tuyaux et des canive@exfichier est lu a
l'initialisation du programme. Contrairement auhfer des symboles, il ne doit
exister qu'en un seul exemplaire. Par contre s@ghaitable d'en faire des copies de
sauvegarde avec un indice, par exemple.

- des fichiers icpqui doivent exister dans le répertoire du program

- des fichiers bmjpqui doivent exister dans le répertoire du program

II'y a deux fichiers ouverts et écrits automatigeatn sans lintervention de
l'utilisateur.

- Caquot4.log Ce fichier est écrit dans le répertoire du progree exécutable |l
contient normalement trés peu dinformations :viésture et la fermeture du
programme. Certains messages d'erreur sont éaritsak fichier. Ce fichier n'est pas
réinitialisé, il peut étre utilisé pour des statjges par exemple. Certains traitements
fournissent une grande quantité d'informations &atéer, c'est le cas en particulier

44



d'une lecture de fichier DXF. Si cette opérationsesivent effectuée, il est préférable
de nettoyer de temps en temps ce fichier, en ptesoam de ne supprimer que ce qui
est nécessaire.

- MESSAGES.tx(Ce fichier est ouvert automatiquement par le @gne au
moment nécessaire. Il est réinitialisé chaquedbisst situé dans le répertoire de
travail et non le répertoire du programme. Ce éclebntient des informations écrites
au fur et a mesure de I'exécution du programmea@ssaire. |l contient des
messages d'anomalie, les listing résultat d'uneatipé de vérification etc.

Les trois menus suivants permettent de travaiNecades bitmap, indépendamment
du fond de plan éventuel, qui a un statut partenlpuisqu'il sert de base au dessin.

Copie écran:
Ce menu crée un fichier bitmap de limage de Iécappelé aussi "hard-copie”, dans

la mesure ou il sera imprimé.

Il s'agit d'une opération simple et rapide, maipadévue de possibilités de mise a
I'échelle, titre etc. (dans la version actuelle)ud les éléments apparaissant dans la
fenétre active seront copiés dans le presse-papier.

Dans Caquot, la visualisation graphigue se faifoims sur un écran noir. Le fichier
créé (presse-papier) aura les couleurs inverséas pgrmettre de lancer I'impression
directement. Il est nécessaire de disposer d'uauédie fichier image (disponible en
base dans toutes les installations de Windows)eg\pvoir cliqué sur "Copie écran”,
ouvrir I'éditeur de fichier image, et choisir Editoller, ou Ctrl+V. A noter qu'aucun
message n'apparait dans Caquot. Cette méthodetwensh exemple simple de
['utilisation de I'environnement Windows.

Si la fenétre copiée est une fenétre autre queniétife graphique, le couleurs ne sont
pas inversées. Il y a lieu de préciser qu'une fem@bdale ne peut pas étre copiée par
cette méthode puisque une fenétre modale n'autuimene action extérieure.
Lorsqu'on se trouve dans l'environnement graphiquesc une (ou plusieurs)
fenétre(s) de saisie, un click sur un menu quelgentend active la fenétre
graphique. C'est donc celle-la qui sera copiée.

A noter que le contenu des combo-box ne sera as.co

Dans I'éditeur d'image, il est évidemment possitadfectuer des modifications sur
I'image, rajouter du texte, sauvegarder etc. Urgsipdité intéressante consiste a
insérer ce fichier dans un rapport, de la mémerfag® I'on peut insérer un calcul de
tuyau ou de bassin de retenue imprimé avec le dHioML.

Création de bitmap:

Ce menu crée un fichier bitmap d'une partie dealjende I'écran. Contrairement au
menu précédent, il ne s'agit pas de l'utilisatierptesse-papier, mais de la création
d'un fichier PNG ou JPEG (jpg). Le fichier ainsé€rest normalement destiné a étre
réutilisé en tant que fichier, mais rien n'intedkt'imprimer aussi.

Tous les éléments visibles et choisis dans la fend¢ Choix de dessin, seront

reproduits dans le fichier.

La définition d'une zone de Clip est obligatoiréest une ligne fermée, définie par

son matricule.
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Le programme demande aussi les dimensions de &intagst a dire la définition du

résultat. Ces éléments peuvent étre donnés, s@itéemsant la largeur ou la hauteur
du bitmap contenu dans le fichier résultat, soitpeécisant la dimension (metre
terrain) d'un pixel. Le rapport entre la hauteurladargeur dépend directement du
Clip ; le programme le calcule automatiquement

Insertion d'un bitmap :

Ce menu constitue I'opération inverse de la préaéd&oit un fichier bitmap (PNG
ou JPEG) existant, le menu permet d'en créer wet dijla base de données. Il sera
dessiné comme tout autre objet (texte, symbole¢c bype Autocad, ensemble
d'objets).

Précautions préliminaires:

Le bitmap contenu dans le fichier sera dessin@®iite. Eventuellement, on pourra
modifier sa taille, ou n'en prendre qu'une parfie)'aide d'un programme de
traitement d'image. On pourra aussi faire cetteatjpd a I'aide du menu précédent
aprées l'avoir chargé en totalité. L'objet devenutii@ pourra étre conservé, mais on
lui donnera l'option "Invisible".

Le fond de I'écran est noir. Dans le bitmap a esé'est le noir qui sera pris comme
couleur invisible. On aura donc pris soin de medifa palette en conséquence.

La fenétre comporte un bouton Parcourir, qui per@ethoisir le fichier a utiliser.
Normalement le fond est noir. Pour améliorer ldiliseé du curseur, on aura souvent
intérét a choisir I'option "Négatif’, sachant queahoix de visualisation n'influe pas
sur le résultat. Les options de couleurs peuvesgidire utilisées.

La fenétre affiche le bitmap avec son échelle e¢allest a dire que généralement
seule une partie de lI'image apparait sur I'écrgir.Air les boutons Zoom+ et Zoom-

pour modifier la dimension, et sur les barres ddea@ent pour se déplacer. Lorsque

le curseur arrive tout prés du cadre, I'image géadé. Noter que pour continuer a se
déplacer, il faut bouger la souris.

L'image a créer est normalement destinée a étéedaglans le plan, a une position
donnée, et suivant un encadrement donné.

Cas particulier : on désire seulement l'intégrersdamage, sans mise a I'échelle ni
rotation. En ce cas on définira un point et un.seat convention le résultat (EMQ)
affichera 'l pix=1 m.". Le bitmap sera dessinéagem que le pixel mesure 1 métre.
Cas général : I'image doit subir une rotation &t mnise a I'échelle.

Le transformation utilisée est une transformatitfime.

On appelle point de calage, un point ayant deuxniiéhs ; I'une dans l'image
bitmap, l'autre dans le plan. Ces deux définitiolmévent représenter le méme
emplacement.

Il doit y avoir au moins quatre points de calage.rhaximum prévu est 12 points.
Dans la pratique, 6 ou 8 points de calage congtituigon choix.

La fenétre ne fait apparaitre que 4 lignes. Agir lsubarre de défilement pour
atteindre les autres lignes de points.

Le numéro d'ordre du point est indiqué. La caseitrég matricule du point défini sur
le plan. Le point peut étre digitalisé, il peuteétm point existant, sinon, il sera créé
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avec le radial par défaut, ou son matricule saigilavier, dans sa forme normalisée.
Le bouton radio situé sur la ligne indique le ralgpoint en cours de saisie. L'état
des boutons radio n'est pas modifié par le programbutilisateur en a la maitrise.
La définition du point sur le bitmap est faite phgitalisation. Lorsque le point est
digitalisé sur le bitmap et que la définition slampexiste, la matricule s'affiche sur le
bitmap.

En cas de modification, une nouvelle saisie andalerécédente, sur la ligne
sélectionnée par le bouton radio. Pour supprimgraint de calage, mettre a blanc la
case contenant le matricule : la ligne sera ignotéerdre des points est sans
importance. Si une ligne n'est pas completemerseignée, c'est a dire que l'une des
deux définitions pour ce point manque, elle espsament ignorée.

Lorsque les point désirés ont été décrits avecslalgux définitions, choisir
"Sauvegarder les informations". Le programme affictans la case "Résultat" la
valeur de l'erreur moyenne quadratique calculédéesypoints de calage. Si le résultat
est acceptable, cliquer sur "Accepter" pour calclilmage bitmap nouvelle. Sinon,
modifier ou supprimer un ou plusieurs points. Léadéle erreurs s'affiche dans la
fenétre des résultats.

On peut affirmer que I'erreur peut étre jugée "ptadae” s'il n'y a pas de faute, c'est a
dire si les écarts calculés sur chaque point ositvdéeurs homogeénes. Par contre, si
un point présente un écart sensiblement supérieuraatres, il faut supposer une
erreur. On peut soit saisir de nouveau le pointiffagoit le supprimer. En effet, si
tous les écarts sont du méme ordre, il n'y a pawsiden qu'une nouvelle saisie sur
les mémes éléments donne de meilleurs résultates Sicarts sont cependant jugés
inacceptables, il est nécessaire de prendre ungeitiémap de meilleure qualité et
surtout de meilleure définition.

Cette transformation présente l'avantage de diftéee le calcul en hauteur et en
largeur. Les moyens de reproduction graphiqueg &ajours longitudinaux, il n'y a
aucune raison, a priori, que le rapport de haut¢uwte la largeur soit conservé. La
transformation affine résout ce probléme. L'expé@ea montré que cette méthode
donne des résultats de qualité et de précisiomenapte.

Le dimension du bitmap résultat sera en général iphportante que celle du bitmap

de base. Ceci pour garantir qu'il n'y a aucuneepmformation. La dimension de la

nouvelle image est calculée pour conserver legnmtions de I'image de base dans
toutes les directions. Il ne faut évidemment ernuautas réduire les dimensions de
I'image résultat, sous peine de voir le dessin itlaap a un endroit inattendu. A

noter que limage est stockée dans le répertoitgand et non dans la base de
données.

Le format PNG est un format non soumis a licencestQun format qui prend trés
peu de place sur disque, mais dont le nombre dewsuest limité a 255. Ce format
convient parfaitement a toutes les images cré@esta de dessin, tels que produites
par le présent applicatif. Sauf éventuellementodeseurs tres proches, il n'y a pas de
perte d'information.
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Par contre avec un fichier JPEG, il y a perte dfimiations, suivant la "Qualité"
choisie. La palette de couleurs d'un fichier JPE&Strpas limitée, mais la couleur
d'un élément donné a fort peu de chances d'éweuleur d'origine. Suivant ce que
I'on veut réaliser, il faut choisir I'un ou l'auti@mat. Pour simplifier, si I'image a
traiter est une photographie, le format JPEG effgmble, si I'image est un dessin
aux contours précis, comme un plan, un logo, uaildé format PNG est préférable.

Coupe de tranchée

Il s'agit d'un outil relativement indépendant dakgls d'assainissement.
Ce menu permet de dessiner, trés rapidement, umgecen travers de tranchée
commune, comportant différents réseaux.

Un click sur le menu ouvre une premiére fenétre mamant des cases relatives a la
coupe, et une zone d'affichage, et une deuxien&réede choix de réseaux.

Le fenétre de choix de réseaux est munie d'ongietpermettent de choisir le réseau
a installer. Chacune des fenétres comporte un, titree boite combo pour
sélectionner le diametre ou le type normalisé, ceme "Distance a gauche" et un
bouton "Ajouter”, ainsi que la représentation ciesl.

La coupe se construit de gauche a droite. Lesndistgaréglementaires habituellement
admises par les différents concessionnaires sdlgscmdiquées par défaut. Ces
valeurs peuvent étre modifiées. Le distance "a lggugar rapport au réseau
précédent deviendra la distance "a droite” pourékeau suivant. Le programme
respecte les distances minimum, par défaut ou iggsyspour un réseau donné, a
droite et a gauche.

Par convention, le programme dessine le réeseauguosé lit de sable de 10 cm. au
fond d'une tranchée del.20 pour l'eau potableSt Pour les autres réseaux, une
ligne correspondant au niveau du sablon, et unee ligour figurer les grillages
avertisseurs.

Bien qu'a I'échelle, cette coupe ne peut étre dénsg que comme une représentation
schématique de la tranchée commune.

Le bouton d'impressiorﬂ situé sur la fenétre permet d'avoir l'impression
immédiate.

Le titre sera constitué du nom de l'opération emsosi elle existe, du nom de la
coupe, I'échelle (1/10 ou 1/20) la date et un ltzgultatif. Le logo a imprimer peut
étre sélectionné par le bouton situé en haut dedda la fenétre. Voir aussi le menu
Option/Général.

La fenétre comporte une case "N° d'ordre”. Plusieoupes peuvent étre construites
simultanément, chacune portant un numéro différent.

Les éléments constitutifs des coupes sont crééslasye€onventions suivantes:

Les lignes ont des matricules composés des radicaiRppl, dzReso, dzSabl,
dzCOTA et d'un indice formé par incrémentation emtgnt du numéro d'ordre
multiplie par 100. Ainsi, la ligne "dzRes0.504" régentera un tuyau de la coupe
N°5, mais certainement pas [€"3réseau.
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Les textes divers sont des objets dont les magscauivent la méme logique. Les
points supports de ces composants obéissent antee ho@ique, les radicaux sont en
minuscule.

Cet outil peut étre utilisé indépendamment de fdah. En ce cas, les composants
représentatifs de chaque coupe ne seront normalepsn sauvegardés, le but
principal étant d'avoir une impression papierstlgossible aussi d'imprimer, dans un
fichier, TOUS les composants utiles et ensuiteedeihsérer dans le fichier d'une
opération quelconque. L'ordre des composants etdgétition est sans importance.

Si les coupes sont construites alors qu'un plan cestert, les composants
représentatifs de chaque coupes font partie depasants du plan.

Tous les éléments de toutes le coupes sont siteédp point (0, 0), comme le sont
généralement les blocs. Ce point se situe en lagatche du format A4 sur laquelle
la coupe serait imprimée.

Il est possible de dessiner ces coupes sur |eylameme.

La coupe elle méme est décrite dans un objet dgamaractéristiques suivantes

- le matricule a pour radical 'dzCpTR"' et pour dedie numéro d'ordre de la coupe. |l
ne doit pas étre changé.

- l'origine est le premier point de la liste 'dz’e€e parametre n'est présent que pour
des raisons d'homogénéité. Sa modification esteféets

- les paramétres TX et TY permettent de positionaecoupe sur le plan. On
indiquera les coordonnées du point d'origine tél guété défini plus haut.

- le paramétre AngR représente I'angle en gradd$hakizontale de la coupe avec
I'norizontale du plan. Il est possible de modifarvaleur.

- les parameétres RapX et RapY devront probable@gataugmentés, par exemple
RapX=20; et RapY=20; . Le paramétre RapZ est sgnfisation.

Les autres parametres ne doivent pas étre chaS8tiésst nécessaire de faire une
modification, apres demande de confirmation, legmamme remplacera l'ancienne
coupe par la nouvelle.

Pour information, les lettres correspondant a TypeRdexR sont les indices des
boites combo a partir de la lettre A.

Exemple d'objet dzCpTR.
A noter que la coupe a été positionnée dans le glEnposition 5100 et 2000 et a
subit une rotation de 50 grades. Le rapport d'atigaament est 20.00.
<OBJET Mat=dzCpTR.1; Type=3104; Org=dzreso.101;
AngR=50.0000;
TX=5100.000; TY=2000.000; TZ=0.000; RapX=20. 000;
RapY=20.000; RapZ=1.000; >
<TEXTE Txt=0.10;
Haut=0.050; AngTxt=0.000; Expen=0.420;
Inclin=0.000; Justif=6; Cadre=0;
Orig=dzcota.101; typeRef=0; Police=Ari al;
Coul=#FFFFFF; />
<TEXTE Txt=0.90;
Haut=0.050; AngTxt=100.000; Expen=0.420;
Inclin=0.000; Justif=4; Cadre=0;
Orig=dzcota.102; typeRef=0; Police=Ari al;
Coul=#FFFFFF; />

49



<TEXTE Txt=F.T;
Haut=0.050; AngTxt=0.000; Expen=0.385;
Inclin=0.000; Justif=5; Cadre=0;
Orig=dzcota.103; typeRef=0; Police=Ari al;
Coul=#FFFFFF; />
<TEXTE Txt=0.40;
Haut=0.050; AngTxt=0.000; Expen=0.420;
Inclin=0.000; Justif=6; Cadre=0;
Orig=dzcota.104; typeRef=0; Police=Ari al;
Coul=#FFFFFF; />
<TEXTE Txt=AEP;
Haut=0.050; AngTxt=0.000; Expen=0.580;
Inclin=0.000; Justif=5; Cadre=0;
Orig=dzcota.105; typeRef=0; Police=Ari al;
Coul=#FFFFFF; />
<TEXTE Txt=0.10;
Haut=0.050; AngTxt=0.000; Expen=0.420;
Inclin=0.000; Justif=6; Cadre=0;
Orig=dzcota.106; typeRef=0; Police=Ari al;
Coul=#FFFFFF; />
<TEXTE Txt=0.93 Mini;
Haut=0.050; AngTxt=0.000; Expen=0.393;
Inclin=0.000; Justif=6; Cadre=0;
Orig=dzcota.107; typeRef=0; Police=Ari al;
Coul=#FFFFFF; />
<TEXTE Txt=Grillages avertisseurs;
Haut=0.050; AngTxt=0.000; Expen=0.385;
Inclin=0.000; Justif=4; Cadre=0;
Orig=dzcota.108; typeRef=0; Police=Ari al;
Coul=#FFFFFF; />
<TEXTE Txt=SABLON;
Haut=0.050; AngTxt=0.000; Expen=0.590;
Inclin=0.000; Justif=6; Cadre=0;
Orig=dzsabl.110; typeRef=0; Police=Ari al;
Coul=#FFFFFF; />
<TEXTE Txt=1.20;
Haut=0.050; AngTxt=100.000; Expen=0.420;
Inclin=0.000; Justif=6; Cadre=0;

Orig=dzcota.109;  typeRef=0; Police=Ari al’
Coul=#FFFFFF; />
<COUPE Nom=abcdef; Num=1; MargeG=0.10; MargeD=0.1 0;
NbRes=2;

Réseau N°=1; TypeR=A; IndexR=I; DiamR=0.181;
DistG=0.20; DistD=0.20;

Réseau N°=2; TypeR=B; IndexR=0; DiamR=0.151,
DistG=0.40; DistD=0.40;
/>
</OBJET>

A priori, une coupe ne sera dessinée qu'une faisleswplan, il n'est donc pas
nécessaire de créer un autre objet qui ait 'alg€pTR comme objet secondaire.

Cet objet est un objet ordinaire. On peut lui regown texte, un symbole, un bitmap,
une liste d'autres objets.
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Pour rendre invisible une coupe sur le plan, ifisde rendre invisible lI'objet qui la
décrit.

Lorsqu'on ouvre la fenétre de description de cosipdes coupes ont déja été définies
dans la base de données, la coupe d'indice Idgihie apparaitra automatiquement.
Pour des raisons de traitement interne, la coupee®ée avec le rang 99. Lorsqu'on
ferme la fenétre (bouton arrét) la coupe initialatrehargée est recréée a l'identique,
s'il n'y a pas eu de modification, ou modifiéeysd eu des rajouts.
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Dessin
Rafraichissement

Un clic sur ce menu redessine le plan avec leoogpten cours. La partie affichée
correspond a la zone de travail. Voir le menu spoadant.

Historique

Le programme mémorise, au fur et a mesure les iondat modifications et
suppressions de composants.

Ce menu ouvre une fenétre contenant la liste desdas opération de construction
avec I'heure de construction (création, modifiaatsuppression).

Chaque ligne comporte une case a cocher. Lorsgleséiteur clique sur le bouton
"OK", le programme rétablit I'état des composaptsaspondant a la ligne cochée.

A noter que des opérations de mesure et de consOig listées, mais ne
correspondent a aucune opération de constructiaimeStelle ligne est choisie, tout
se passe comme si il s'agissait d'une opérati@omigruction.

Le bouton "Compression” réinitialise I'historiqugest a dire qu'aucun retour en
arriere n'est plus possible. L'historique est tgilisé a I'ouverture de I'opération.

L'historique mémorise les caractéristiques grapFsqiies composants, mais pas les
caractéristiques logiques, par exemple VISIBLE, LE[1"Coté en Z" pour un point
etc. Ces caractéristiques sont rattachées au mlatda composant qui reste unique
dans la base.

Lorsqu'un point est modifié en position XY, il pdedcaractéristique Z, mais pas la
valeur de l'altitude. Lors d'un rétablissementadsifuation ancienne, il est nécessaire
de lui rendre éventuellement cette caractéristigae le menu Point/Saisie Z).

Nota : la création de perspective génére une grgodatité de composants qui ont
pour radical dzFACE, dzface et dzTemp. Lors dedané&ture de la fenétre de
création de perspective, I'historique est mis & @ans |'état ou il était a I'ouverture
de cette fenétre. C'est a dire que toutes les matidns effectuées depuis I'ouverture
seront annulées. Le multi-fenétrage permet d'eféedibute sorte d'opérations, méme
si la fenétre des perspectives est ouverte. Iliguade se limiter a des controles de
composants.

Les choix "Ok" et "Compression” pendant une opératie perspective sont sans
effet.

Création de texte

Un clic sur ce menu ouvre une fenétre spécialiseerdation et modification de
texte.
Voir le chapitre correspondant.

Symboles

Un clic sur ce menu ouvre une fenétre spéciali$églhntation de symbole.
Voir le chapitre correspondant.
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Les Courbes

Un clic sur ce menu ouvre une fenétre spécialigéeréation de courbes de niveau.
Si elles existent, les courbes de niveau seroutos dessinées.

La visualisation des courbes de niveau permet ntr@e des cotes altimétriques des
points. Le couleur par défaut est le bistre. Cattdeur est modifiable en cliquant sur
le bouton en bandes de couleur.

Le calcul des courbes de niveau est fait par lgnarame en deux phases.

La premiére phase est la création d'un maillagemgalaire. Le programme propose
une dimension de mailles. Sauf pour les talus éedsit un maillage plus serré
n‘améliorera pas le résultat. Une bonne dimenstoomadille est le tiers ou le quart le
la distance moyenne entre les points altimétriquoesus. Les dimensions proposées
par le programme ne tiennent pas compte de cetitennoil prévoit une occupation
mémoire raisonnable. Il est bien évident qu'un lagél plus serré sera plus long a
calculer.

Le seconde phase est le calcul des courbes deunpveprement dit. Le programme
propose un espacement des courbes. Cette valeaimpedtiser pour obtenir l'aspect
souhaité.

Par défaut, les courbes sont limitées a la zoneadail en cours c'est a dire I'image
qui est affichée a l'utilisation de "RafraichissethiePour limiter les courbes a un
périmetre déterminé, préciser le matricule d'umgmdi fermée (digitalisation ou
clavier) dans la case "Périmeétre de travail".

Par défaut les courbes sont lissées, sauf la guailune forte rupture de pente.
Supprimer la coche pour obtenir des courbes cogstit de segments (non lissée). A
noter que cette option est prévue pour une rechedsh faute, dans ce cas, le
"Périmétre de travail" est obligatoire.

Les deux phases s'exécutent successivement etatigoament.
L'utilisateur ne peut pas intervenir sur d'autr@sametres.

Nota : Le calcul du maillage est fait a partir dag les points connus en altitude et
actifs. Par défaut un point n'est pas déclaré.dtfflieu de rendre actifs les points
souhaités pour le calcul. Voir le menu "OptionsAll&t Un point non connu en
altimétrie mais cependant actif sera simplemeranget ne provoquera pas d'erreur.
Pour les détails concernant l'altimétrie, consuéerhapitre des Points.

Ni le maillage, ni les courbes de niveau ne sonwvegardés lors de I'écriture du
fichier.

A noter que la modification d'un point altimétriga@ntervient pas directement sur le
dessin des courbes de niveau. Une nouvelle définitevra étre faite.

Avec un terrain trés accidenté, on pourra constisrdifférences entre le point coté
et le dessin de la courbe. Le maillage étant cméstie rectangles (c'est a dire en
réalité deux triangles rectangles accolés parhgpoténuse), il ne peut pas y avoir
de détails plus fins que la dimension de la ma8ide terrain comporte des ruptures
de pentes repérables, il y a lieu de définir dgsels de changement de pente.

Cette méthode donne des courbes généralementégjuicres. Le calcul de l'altitude
des points par le programme est fait indépendammentaillage utilisé par les
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courbes. Le calcul des volumes est basé sur udagmilcalculé indépendamment,
généralement plus fin. Voir les chapitres Pointislesure pour plus de détails.

Lorsque le calcul du maillage est terminé, le paogne calcule I'erreur moyenne
guadratique obtenue en comparant les altitudedeséel les altitudes calculées
d'apres les mailles. Il affiche les résultats ams® les points qui donnent un écart
trop important. L'examen de ces points permet géerdient de détecter des erreurs
éventuelles.

Le lissage des courbes est fait en deux phasdsoid;des sommets de mailles sont
lissés en fonction des mailles voisines. Ensuiteaquk courbe est lissée
indépendamment. Enfin, les courbes sont dessingesune succession d'arcs de
paraboles tangents.

Perspective

Ce menu permet de dessiner des perspectives.

Une perspective est la vision que peut avoir uredageur qui regarde un paysage a
travers une fenétre.

Préciser la position de I'observateur et le poisd¢.vLe point visé détermine le centre
de l'image.

La perspective représente des surfaces opaqueartellpment transparentes, avec
leur couleur.
Il peut y avoir trois types des surfaces.

1- La surface est déterminée pas un semi de peirdsentuellement des lignes de
changement de pente, généralement le terrain hature

Tous les points comportant une altitude et actfiwvisont a constituer la surface.

Rappelons que par défaut, un point n'est pas @mtif la détermination altimétrique

(voir le paragraphe des courbes de niveau). La adétlemployée est sensiblement
identique a la détermination des courbes de niveagci prés que le maillage n'est
pas constitué de rectangles, mais de trianglesaéépaiux en projection horizontale.

La surface peut étre limitée par une ligne ferng@en'est pas forcément une zone. Il
est interdit d'avoir deux points identiques dankste de ces points. L'utilisation des
lignes de changement de pente est identique a deltiaitement des courbes de
niveau. Par contre, le mode de traitement estrdift§voir plus loin).

2- La surface est déterminée par une zone. Une seitface peut étre plane ou
gauche. Une surface est plane ou considérée cortane gans l'un des trois cas
suivants.

a- la surface est constituée exactement de trorgspdifférents, le quatrieme étant
identique au premier.

b- la surface est constituée de plus de trois po#tt elle est effectivement plane a
trois unités de base prés, ce qui peut étre ld'aasplan d'eau ou d'un pan de toiture.
c- la surface comporte deux points consécutifsésprtent un segment strictement
vertical. Dans ce cas, si la surface n'est pasteféanent plane le résultat obtenu ne
sera probablement par le résultat escompté. Eh &ffprogramme considére que la

hY

surface a représenter est contenue dans le plamndeé par les trois premiers
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points. Autrement dit, si le programme trouve d@mints consécutifs exactement
superposés dans le plan XY, il ne cherche pasifievéa qualité de définition de la
surface. Pour représenter correctement une sugaagehe qui comporte un cété
vertical, il suffit de modifier Iégerement 'un ddeux points du coté vertical. Les
surfaces verticales sont utilisées généralement lpsumurs de batiment. Rappelons
que le présent programme n'offre aucun moyen dipecr obtenir deux points
exactement superposés. Par contre [l'outii dimaleomt de batiment
(Zones/Habillage/Batiment) génére des murs strietémerticaux.

3- La surface a représenter est déterminée parame (les lignes méme fermées ne
sont pas prises en compte) et n'est pas plandoA, pme surface est gauche, mais le
programme essaye d'abord de la représenter comifaeesyplane (82). En ce cas,
elle sera représentée par un maillage de triangles

Méthode de détermination des triangles :

A l'évidence, il y a un tres grand nombre de padkigib de diviser une zone en
triangles élémentaires.

Une zone peut étre soit linéaire (formant un rultamme une voirie) soit de forme
ramassée. Le limite est fixée par la comparaisopélimétre a 5 fois la racine carrée
de la superficie.

Dans le cas de forme ramassée, la méthode adapiéiste a prendre le centre de la
zone comme "pointe de diamant" et de calculer kesisriangles ayant ce point pour
sommet et chacun des cotés de la zone comme kase.dénné que ce point existe
il est possible de lui attribuer ou de modifien sdtitude (voir le menu Zone/Centre
zone avec Z). Si le centre de la zone (appelée auiggne de la zone) n'a pas
d'altitude, cette zone sera divisée comme une lhodaire.

Si le centre de la zone est situé de fagon quedis segments joignant le centre et
un point du contour de la zone recoupe le périmgdréa zone, cela constitue une
erreur. Dans ce cas, le programme divise la zomam@une zone linéaire.

Dans le cas d'une zone représentant une bandepdeapme divise la zone en
triangles en joignant les points les plus prockass recouper d'autres triangles déja
créés. Tous les points du contour de la zone ayaatdéfinition en altimétrie, tous
les triangles créés seront définis en altimétrie.

Ces deux méthodes de division de zone en triaréérentaires ont toujours une
solution unique.

A propos de la détermination des surfaces

Soit une surface représentant un projet, par exeonme voirie, un parking ou un pan
de toiture. Tous les points du contour de la serfdevront avoir une définition
altimétrique. Si cette surface comporte des chargé&nde pente, elle devra étre
limitée aux lignes de changement de pente. La idiviautomatique de zones en
surfaces constituées de triangles suppose qu'ibmpas de changement de pente
caractéristique a l'intérieur d'une zone.

Soit une surface représentant une situation réetlapn plus théorique, comme un

terrain naturel par exemple Elle est connue parsemi de points, chacun étant
indépendant des autres. Les '"Lignes de ChangementPehtes" éventuelles
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complétent la définition de la surface. Toute hipese de facette est fausse par
définition. Par contre, étant donné un point quedpe et les points connus qui

I'entourent, on peut établir un algorithme pernmatide déterminer son altitude la

plus probable. C'est la méthode employée pour septér une telle surface. Il faut

noter cependant que cet algorithme n'est pas unoéida continue.

Voir dans le chapitre des Zones
Définition des batiments.
Création d'arbres.

Quelques précisions sur les différentes opératffiestuées par le programme.
Une image est constituée de trois types d'éléments.

1- le Terrain Naturel : dans la logique du programon appelle Terrain Naturel le
terrain tel qu'il est a un moment donné, avantamavou projet de travaux. On
conserve I'hypothése que son altimétrie est copamain ensemble de points dits
"semés"”, qui n'ont de rapport entre eux que d'appoune information
supplémentaire a l'altimétrie du terrain. De la raéiacon que pour le dessin des
courbes de niveau, le programme crée un maillageliet. Comme il a été dit plus
haut, la définition de cette surface sera effectageartir des points altimétriques
actifs et des lignes de changement de pente éViestue

Si la définition du "Terrain Naturel" comporte démes de changement de pente,
chaque triangle du maillage sera remplacé par auwtantriangles quelconques
générés par l'intersection des lignes de changedeepénte. Chacun de ces triangles
sera remplacé éventuellement par un ou plusieiarggtes résultant des intersections
avec les zones définissant le projet. La logiquealeul est pratiquement la méme
que s'il s'agissait de triangles du maillage. Diansas ou les points altimétriques
d'une zone projet auront été définis comme ceuXrduet une ligne de changement
de pente Tn se trouve a proximité, il pourra y ada Iégers écarts provoquant un
aspect de "trou". La visualisation en plan aveptim de dessin d'affichage des
zones permettra de noter les quelques point aengér a modifier pour offrir un
meilleur rendu. Les rajouts ou modifications devréne faits APRES fermeture de
la fenétre de génération des perspectives, sides straient perdues. A ce propos,
voir l'option "TN" pour la définition de I'altitudé'un point.

2- le Projet : il est constitué de zones entiéréngennues en altimétrie. Une zone
projet peut étre un élément de voirie, un talusbéatiment etc.. Toutes les zones
pourvues de la caractéristique UTILE seront traité®rsque la zone a représenter
est un élément d'un objet, le matricule de l'obljeit obligatoirement avoir pour
radical "dzBati", ce qui est automatique pour lg€girbent créés avec le menu
"Zones/Habillage/Béatiment".

Rappelons que un radical commencant par "dz" eshalement interdit parce que
réserve. "dzBati" est une exception.

3- I'Habillage : ce sont essentiellement des arlfPdss généralement ce sont des
ensembles de zones connues en altimétrie, soudeéites plusieurs fois sur le plan,
et surtout qui sont positionnés sur une zone reptést le terrain naturel, ou le
projet. C'est a dire qu'en aucun cas limplantatidan élément d'habillage,
contrairement au projet, n'entrainera des travauetassement. Les éléments traités
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sont exclusivement les objets visibles (quelquelaaiaractéristique UTILE, sachant
que les zones élémentaires définissant les objetona normalement la
caractéristique UTILE). Seuls sont pris en compi@me habillage les objets dont le
radical du matricule n'est pas "dzBati".

En réalité, les zones définissant les murs etitareo(dzToit et dzMurs) sont traitées
par le programme comme si c'était de I'habillagmrsdes zones définissant la dalle
et le soubassement (dzDall et dzSoub) sont traitteme le projet. Ceci est
transparent pour l'utilisateur, sauf s'il supprilmelalle et/ou le soubassement, en ce
cas, le terrain "naturel" ne sera pas modifié@dmab de la toiture.

On peut donc considérer qu'il y a une notion deahidie dans le temps entre ces
trois types d'éléments.

Le terrain naturel existe avant tous travaux. Lggirpeut influer sur telle ou telle
partie du terrain naturel, mais par l'inverse. Enés éléments d'habillage peuvent
étre ajoutés ou retirés sans que le terrain nadurégd projet ne soit touché.

Le programme a en mémoire le terrain naturel, $ouse de maillage de triangles.
Toute partie de l'espace du terrain qui comporigna élément de projet, ne

comportera plus de terrain naturel.

Pour chague zone Projet, les triangles figurantTégrain Naturel seront soit

supprimés, soit remplacés par une surface plahgsesdans le méme plan que le
triangle correspondant dans le maillage, et ayamir pprojection sur le plan

horizontal la partie du triangle qui n'est pas t@epar le projet.

Prenons quelques exemples:

Soit un batimentll est normalement constitué de fondations, desretid'une toiture.
La projection sur le plan horizontal de tout élémelu batiment (Dalle et
soubassement) supprimera la surface correspondartrain naturel. C'est a dire
gue s'il s'agit d'un batiment dont la dalle estlassus du terrain naturel, et si on omis
de descendre les fondations, limage présenterdroui'. Il en est de méme si on
implante un auvent sans avoir pris soin de créeolse représentant le terre-plein
(sauf si la zone a pour radical "dzToit").

Rappelons que l'outil de création de batiment ptéle descendre automatiquement
la partie visible de la fondation jusqu'au terraaturel. Mais ceci risque de ne plus
avoir de sens si le projet en périphérie du battinest en déblai par rapport au
terrain naturel. L'utilisateur devra adapter lesesoen conséquence. L'outil de
création de batiment est suffisamment souple pearaépréférer dans tous les cas

Soit une voirie Suivant le profil en long et le profil en travelad chaussée sera tantét
plus haute, tantdt plus basse que le terrain riateréong de la ligne de séparation
entre le terrain naturel et la voirie. Il y a ddieu de créer des talus tantét en déblai,
tantdt en remblai pour raccorder les surfaces ctamgent. En théorie, il y aura
toujours un talus de raccordement entre le bordadeoirie et le terrain naturel.
Sachant que si le terrain est entierement remaridepprojet, la notion de "Terrain
Naturel" n'existe plus, et toutes les surfacesrgates surfaces "Projet". Cependant,
pour des raisons internes au programme, une défirdu TN doit exister.
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Le programme effectue cette opération de suppmeskiderrain naturel, devenu sans
objet, lors de la premiere visualisation d'une pective. Cette opération nécessite de
longs calculs, et les résultats sont conservés daet la fenétre de création de

perspective reste ouverte. C'est pourquoi les petrasiconcernant le terrain naturel

ne sont plus modifiables. Par contre, la visuabsade I'image avec un autre point de
vue se fera trés rapidement, alors que la créaésnéléments de l'image peut durer
plusieurs minutes.

Concernant le temps de calcul et la finesse duurdral terrain naturel est représenté
par un maillage de triangles éventuellement lirpi&é des lignes de changement de
pente. Le temps de calcul est a peu prés propagianla dimension de la maille (et
non de son carré) . La visualisation de I'nabilldge arbres) augmente sensiblement
le temps de calcul : un arbre est constitué dead@tfes qui peuvent générer 160
faces.

Remarques:

1- Lors de la création de limage de la vue en pgemtive, chaque face créée
précédemment a partir des triangles, des zonesetprejc. est examinée
successivement, pour étre dessinée éventuelle@ard. vu que cette opération était
tres rapide proportionnellement au calcul des fatles-mémes. Il en résulte que si
une face est trés grande par rapport a lI'imagtices opérations de calcul peuvent
s'effectuer, alors que la recopie de la face pastterminée. Ce phénomeéne peut se
produire, par exemple, dans le dessin d'un plaaud® celui-ci occupe une grande
partie de l'image. Pour I'éviter, il suffit, soie @hanger le point de vue, soit plus
efficacement de diviser le plan d'eau en zonespeties.

2- On a vu que deux points sont considérés comamiglies s'il sont suffisamment

proches (3 unités de base). Lors des calculs aes,fain grand nombre de points
sont créées automatiquement. Les nouvelles facss @ées sont comparées entre
elles. Il peut arriver que des testes de proxirfotéctionnent mal. Cette situation

serait anormale dans le cas de surfaces crée'sifilazdteur, mais est inévitable dans
le cas d'un calcul automatique. Le programme déstuppour contourner ce type de
situation, mais pour des raisons de controle, lesage d'information subsiste. Le
probleme se pose particulierement pour les facés tretites. Dans les cas
exceptionnels ou une telle anomalie provoqueraitttou”, une lIégére modification

de la dimension de la maille devrait résoudre lgblgme, et en tout cas l'erreur
signalée n'apparaitra plus puisque le cas rencolatig@ucune raison de se reproduire.

3- Le choix de la dimension de la maille dépendasurde I'aspect du rendu. Il n'est
pas du tout évident qu'une maille plus petite domnen rendu plus réaliste.
Concernant la représentation des faces corresppadaprojet, la dimension de la
maille n'a aucune influence. La valeur par défattl® métres. Une bonne approche
consiste a prendre comme dimension de maille laeldimtance moyenne entre les
points du TN. Une bonne définition des lignes dangement de pente donnera de
meilleurs résultats qu'une maille plus petite.
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4- Des jauges indiquent I'état d'avancement desulsalLes quatre étapes sont :
"Création des trlangles" "Création de la surfaegrdin Naturel" , "Création des
faces Projet" et "Préparation des composants dégésl.

5- Les visées trop rasantes sont a éviter paredlegipeuvent mettre en évidence des
petites déformations au premier plan.

Rappelons que les images peuvent étre sauvéetadiksnent en utilisant le menu
Graphique/Copie écran.

/¥ Dessin de perspective - o] =]

Obzervateur Visée Terain naturel

Mat. | dzhati 13 Mat. {nn 97 M aillage |5_|:||:| m. - .

A |B25134.11 “  |g2e180.12
T 15111511 T [151194.00

Féerimétre de travail I

v Toujours en ariére plan

Z [on i I
120 108.03 Rapport agrandizzement 2
Trajet I Pas

Largewur I 00 Hautewr I R0
Diztance 4 la fenétre 1
Ok, Fermner

Les cases d'édition Observateur et Visée sont gieméent renseignées en cliquant
dans limage sur le point choisi. L'altitude debdervateur sera souvent fixée
sensiblement plus haut que le sol.

Par défaut, la dimension du maillage est fixée anéfres. Plus la maille est petite,
plus la représentation du terrain naturel seraléuimais le temps de calcul sera
d'autant plus long.

Par défaut la couleur du terrain naturel est e, v=127, b=50). La modification
de la couleur restera valable tant que la fenéstera ouverte.

Le coche "Toujours en arriere plan" signifie que tgérations de suppression des
triangles du terrain naturel "périmé" seront efiéets (option activée par défaut).

Par défaut le rapport d'agrandissement en Z eét dixL. Une valeur supérieure
permet d'augmenter artificiellement le relief. Cest a éviter si 'image comporte des
batiments ou de I'habillage.

Les deux "images" (rose des vents et petite éghisapettent de modifier la position
du soleil, élément intervenant dans le calcul éeldirement des faces. L'image de
gauche représente l'azimut du soleil, sud par téfanage de droite représente la
hauteur du soleil au dessus de I'horizon, 45° mdaud. Utiliser la souris pour
modifier la position du soleil.
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Les cases Largeur et Hauteur représentent les diarenen pixels de I'image créée.
Ces valeurs sont fixées a 500p et 350p par défaut.

La distance a la fenétre n'a pas de valeur parutiéfa fenétre imaginaire par
laquelle I'observateur regarde I'image a une larded métre. Plus I'observateur sera
pres de la fenétre, plus le champ sera large.

Le bouton "OK" crée et affiche la perspective ap@sfirmation du champ.

Le bouton "Fermer" ferme la fenétre. Tous les pa@tads et composants auxiliaires
créés

seront perdus.

Cette opération crée une grande quantité de peirts lignes, fermées ou non. Tous
ces composants sont supprimés lors de la fermdtuila fenétre, mais tant que la
fenétre reste ouverte, ils peuvent étre visualisédre modifiés, comme tout
composant. Les points ont pour radical "dzfaces',Zenes "dzFACE". Il y a lieu de
remarquer que le dessin avec le choix "Zones" pgeuaner une bonne information
sur les triangles calculés, mais, étant donnéeke grand nombre de zones, le temps
d'affichage est non négligeable. Les trianglesrmuisont pas touchés, c'est a dire
ceux qui correspondent au maillage équilatérghpaienissent pas.

Le menu permet soit de créer des perspectivesesaé précisant la position de
I'observateur et celle du point visé, soit de ctéer suite de vues suivant un trajet.

Le choix du trajet est prioritaire sur I'image &mal C'est a dire que si la case "Trajet"
est renseignée, une série d'images sera calculé.

Un trajet est défini par une ligne connue en altiraélLa case Z de I'observateur doit
alors contenir, non plus une altitude absolue, neaisauteur de I'observateur au-
dessus de la ligne trajet. En effet le ligne trat le plus souvent située au niveau
du sol. Le pas, c'est a dire la distance entre gesiions d'observation successives
est fixé par défaut a 10 metres.

Le programme crée autant de fichiers que de vuepeespectives. Le nom des
fichiers est constitué du radical de la ligne trgpus deux lettres majuscules
aléatoires plus le numéro d'ordre de la vue en cemgant par 1. Le suffixe est JPG.
Chaque vue peut étre visualisée indépendamment awecéditeur d'image
guelconque. Les vues peuvent étre visualisées laitditaire VisuPers qui permet
d'afficher automatiquement les vues les une amgsalitres tel qu'un observateur
pourrait les voir en se déplacant le long de ladigéfinissant le trajet. Cet utilitaire
dispose d'options (vitesse, arrét sur image)

Choix de dessin

Ce menu permet de sélectionner les éléments andessi

Fond de plan: c'est I'image Raster si elle existe, alors, ¢#faut, cette case est
cochée. S'il n'y a pas d'image Raster, la caggrieée, donc inaccessible.

Points: les points visibles regoivent un petit rond jawet leur matricule est inscrit.
Cette option ne peut pas étre choisie en méme tequpsl'affichage des cotes
altimétriqgues. Ces deux choix sont exclusifs. $cHelle est trop petite pour
permettre une bonne lisibilité, le matricule njgass$ inscrit.

Lignes: les lignes seront dessinées avec leur coulelguetstyle. Le remplissage
éventuel si la ligne est une zone n'est pas deddané&léfaut, cette case est cochée.

Zones: toutes les zones seront dessinées avec leuewodé remplissage et leur
style.
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Bassin versant seules les zones ayant été définies comme baessant seront
dessinées.

Cotes altimétriquestoutes les cotes altimétriques connues desuisibles seront
affichées, quelque soit leur origine : donnée deepdéfinition ou calcul. Si I'échelle
est trop petite pour permettre une bonne lisihileé altitudes ne sont pas inscrites.
La position du point coté est marquée par un patidl bleu ciel.

Bassin équivalents le bassins équivalents sont connus comme faigdé@tence a
d'autres bassins (élémentaires ou équivalents}e @gition de dessin représente
I'ensemble des bassins versants faisant partieod'ptusieurs bassins équivalents. Si
ce choix est sélectionné, seuls les bassins versamant a la définition de bassins
équivalents seront affichés.

Les caractéristigues ce choix affiche, dans un rectangle, les caratigues des
bassins élémentaires.

Textes: ce choix affiche les textes décrits dans letsbyisibles. Si I'échelle de
visualisation est trop petite, I'affichage deséext'a pas lieu, mais une modification
du zoom pourra les faire apparaitre si I'écheltesefiisante, sans autre intervention
de l'utilisateur.

Les objets ce choix affiche les éléments qui ne sont pastitnés de lignes, tels que
les blocs issus d'un fichier DXF ou les symbolesismpas les textes. Pour une bonne
compréhension du plan il est préférable de lesltadfi Par défaut, cette case est
cochée.

Chemins: Lors de la création de zones, le programme ogihsin réseau de lignes,
appelé chemins. Cet affichage n'a qu'un but defication et ne sera utilisé
gu'exceptionnellement. Il peut permettre de vérifjge le choix des lignes actives
pour le calcul des zones correspond au but recéerch

Les domaines

Voir la description des domaines dans le chapiieaptions.

Si l'opération comporte des domaines, la fenétngpoote une boite de boutons radio
avec les choix OUI — NON, et une fenétre conteffefiste des domaines, triée par
ordre alphabétique, avec une case a cocher. Lendeaffichera que les composants
appartenant au moins & un domaine sélectionnéseatdmposants n‘appartenant a
aucun domaine.

Par défaut, aucun domaine n'est sélectionné, &t''tet NON, c'est a dire que tous
les composants visibles seront dessinés.

Il ne parait pas intéressant de créer un domaingodant tous les éléments. En
effet, pour dessiner tous les éléments, il suiitpdsitionner "Test" sur NON. Les

composants n'appartenant a aucun domaine serojauteudessinés s'ils ont la

caractéristique VISIBLE.

Par contre, il peut étre intéressant de créer umaifte qui contient les éléments de
plusieurs domaines.

Nota : Le dessin de Zones peut générer des ponagspires. Ces points ont
normalement pour radical "dzTemp". Sauf dans a&staas, ces points ne sont pas
supprimés automatiquement. Il est conseillé desiggprimer de temps en temps.
Voir le menu Options/Détails. Les points proviseire sont pas sauvegardés.
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Mise a |'échelle

Ce menu n'est utile que si le fichier de base edtitmap (image raster) et non un
fichier vectoriel. Dans le cas d'un fichier vecthrce menu n'est pas actif.

La mise a I'échelle et la transformation sont psésur douze points de base au
maximum. En général six ou huit points suffirohfaut au moins quatre points Les

points seront choisis suffisamment dispersés, tignés, facilement identifiables sur

I'image raster et dont on connait les coordonnaas k& systeme métrique.

Choix de la transformation.

Il'y a deux méthodes de transformation pour adamter image graphique pour la
mettre a I'échelle du dessin. L'expression "a&kehest utilisée volontairement.

Le méthode de transformation affine est celle quiserve au mieux les proportions
de l'image, par contre, elle ne conserve pas lgkesnni les rapports de distance,
c'est a dire qu'un carré sera transformé en pkxglmme. Seuls les segments
paralleles conservent leur rapport de distancee@etnsformation convient lorsque
I'image utilisée a subit une déformation plus int@ote dans un sens que dans l'autre.
La méthode de transformation Helmert est compogégais transformations, une
translation, une rotation et une homothétie. Lammpatres de ces transformations
sont indépendants et peuvent étre isolés. Cettesftnanation est une isométrie,
contrairement a la transformation affine. Par agnirs résidus, c'est a dire les écarts
entre un point réel et le résultat de la transfeionasont plus importants.

Si le plan comporte du dessin résultant de géoenétrclidienne, c'est a dire des arc
de cercle en particulier, il est nécessaire desthtoption Helmert, sinon, I'option
Affine donnera de meilleurs résultats. Les courblessinées avec des arcs de
parabole, et non des arcs de cercle, sont cemectt déformées par la
transformation Affine

Chacun des points aura été digitalisé au préafableser le menu "Ligne/Création").
Le matricule des points graphiques seront notées léa cases correspondantes.

A chague point graphique correspond sa positioleréans le systéeme destination.
La position réelle peut étre un couple de coordean€et Y, par exemple si il s'agit
d'une croix de carroyage, ou un point quelcongaeng soit par son matricule, soit
par ses coordonnées. L'une ou l'autre des défisitest accepté indifferemment. Le
matricule prime sur les coordonnées.

L'ordre des points est sans importance. Le talyeat comporter des lignes vides.
Une ligne est valide si le matricule du point grigple et la définition du point réel
sont indiqués.

Le bouton "Calcul" effectue le calcul des parangetie la transformation. Le choix
du type de transformation doit étre précisé. lltgdre modifié, éventuellement pour
comparer la qualité du résultat entre les deux o, mais ce n'est en aucun cas le
bon critére de choix définitif, la méthode affin@ntera toujours un résultat
numérique meilleur que la transformation Helmert.

Le résultat affiché correspond a la précision al¢enCette précision dépend

essentiellement de la qualité de limage rastere Waleur importante met en
évidence une faute, soit d'identification des minsoit dans la valeur des
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coordonnées connues La lecture des valeurs noswadie points de base permet de
repérer le point fautif. Si on choisit de supprinuer point, il suffit, par exemple de
mettre a blanc son matricule.

On obtient généralement des résultats d'une qualitgrenante. Par exemple, une
partie de feuille cadastre au 1/2000 comportantcalmoyage, photocopiée, puis
scannée peut donner une emq d'une dizaine de cendidoussion plus approfondie
sur ce sujet dépasse le cadre de ce document.

Si on estime que le résultat est satisfaisantpleédm "Accepter” ferme la fenétre et
toutes les valeurs métriques mesurées et affictiémdront compte des parameétres
de la transformation.

Des points éventuellement connus en position réeiat la transformation devront
étre supprimés : leur nouvelle définition n'a plessens.

L'option "Abandon" ferme la fenétre et aucun paraeng'est conserve.

Il n'est pas indispensable d'effectuer cette ojératvant de commencer les
opérations de digitalisation et de dessin. On p&trhe recalculer une nouvelle mise
a I'échelle ultérieurement. Par contre aucune reestua fortiori aucune définition de
bassin n'est possible, tant que la mise a I'éch&llpas été faite.

RemarqueDans le cas d'une nouvelle mise a I'échellerdgnamme ne vérifie pas si
des bassins ont déja été calculés. Mais il atttéehtion de l'utilisateur lors d'une
tentative de nouvelle mise a I'échelle.

Nota: Supposons que l'on dispose d'un dessin vectidrggle I'on veuille rajouter un
fond de plan issu d'une image raster. les outilslider sont "Insertion de bitmap" et
"Création de bitmap".

Zone de travall

Un clic sur ce menu ouvre une fenétre comportasitvideurs MIN et MAX de la
zone de travail.

On appelle zone de travail l'espace affiché lors ldéilisation du menu
"Rafraichissement”. Il ne peut y avoir qu'une sexzdee de travail, c'est donc la
définition la plus récente Les possibilités de zoeinde panoramique ne sont pas
affectées.

A la création du plan, la zone de travail est dBieée automatiquement.

Plusieurs cas sont possibles :

- soit le fond de plan est une image bitmap : laezde travail correspond a l'image
bitmap.

- soit le fond de plan résulte d'un fichier de p®iet de lignes, type JSInfo, la zone de
travail est calculée de facon a visualiser la tigtales points. C'est a dire que s'ily a
dans le fichier des points invraisemblables, ceslire trés éloignés de I'opération
elle méme, la zone de travail sera énorme et Isimate |'opération apparaitra

probablement comme une petite tache sur I'écraré(giement en haut a droite).

- soit le fond de plan résulte d'un fichier qui qarte la définition de la zone de

travail. Par exemple, dans un fichier DXF ce sest\ariables globales $EXTMIN,
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$SEXTMAX, $LIMMIN, $LIMMAX qui permettent de déternmer la zone de travail.
Ce sont ces valeurs qui seront prises en compts, Gacul ni contréle. L'affichage
d'un tel fichier a souvent le méme aspect que tanas précédent ou il y aurait de
points invraisemblables. Ce n'est ici pas une ergarce que les points définissant
les blocs sont généralement au voisinage de (0,0).

Il est souhaitable de sauvegarder la Zone de Tramai utilisant le menu
correspondant, si la visualisation du fichier breist pas satisfaisante.

Outre la détermination des dimensions de la fengbie un rafraichissement, les
limites de la zone de travail sont utilisées pataiees fonctions du programme :
vérification de valeurs de coordonnées ou créatian fichier SVG en particulier.
Voir aussi le menu Points/Création d'altimétrie.

La zone de travail est conservée lors de I'écritiurdichier : valeurs XMIN, YMIN,
XMAX, YMAX.

Au moment de l'ouverture de la fenétre de détertisinale la zone de travail, les
valeurs affichées sont celles de la fenétre dealigation actuelle et non celles de la
zone de travail actuelle, sauf si la vue résuli@ dafraichissement. Un clique sur le
bouton "OK" ferme la fenétre apres avoir pris empte les valeurs affichées. C'est a
dire que pour sauvegarder comme Zone de Travifictiage actuel, il suffit d'ouvrir
la fenétre "Zone de Travail" et cliquer sur OK.

"Annule” ferme simplement la fenétre sans rien ifirexd

Les valeurs affichées (X et Y) peuvent étre modgiau clavier.

Définition de dessin

Un clic sur ce menu ouvre une fenétre permettantdéfair un dessin et de le
générer.

Nom du dessin

Le nom du dessin peut étre une chaine quelconquaoiless de 32 caractéres. La
combo-box permet de sélectionner & tout moment essid. La derniére ligne
comporte le nom "Nouveau". Cette ligne est a sé@cer pour créer un nouveau
dessin. Il est nécessaire de lui attribuer un nifférdnt de "Nouveau".

Lors de la création d'un nouveau dessin, toutesdémitions du dernier dessin
sélectionné sont appliquées par défaut au nouvessird

Echelle:

C'est un nombre entier qui est égal au rapportedongueur réelle sur la longueur
sur la papier. Par défaut, I'échelle affichée 88001 Une échelle de 333 est possible,
mais pas une échelle de 333.33.

Format:

Le combo-box contient les formats normalisés : Aaavec les choix "paysage" ou
"Portrait". Les deux derniéres lignes nommées &.ipaysage" et "Libre portrait”
permettent d'obtenir un dessin de format non nasdal

Dans le cas d'un format libre :
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- aucun contréle de cohérence n'est effectud, &'elire que si le dessin est trop
grand pour le papier, une seule page sera dessin&ghelle précisée, et seule la
partie située en haut & gauche sera dessinée..

- le dessin sera toujours situé en haut & gauckefdaille.

- le choix "paysage" ou "portrait" détermine I'otigtion de la feuille,
indépendamment de la dimension du dessin lui-méme.

Mise en page:

Un click sur ce bouton cache la fenétre actuelleuete une fenétre comportant les
éléments suivants:

- format en cours (non modifiable) avec inscriptamla largeur et de la hauteur du
dessin en mm de papier

- quatre cases de saisie pour les limites en X ét.d_e plan sera toujours dessiné
suivant la direction Nord-Sud, identique a celld'@eran, mais qui peut étre différent
de l'orientation Nord-Sud réelle, si une transfdiamaaffine a été définie.

- un bouton "Rectangle graphigue". Ce bouton pedueatéfinir la mise en page.

Si le format est normalisé, le rectangle de définitaura toujours exactement la
dimension correspondant a I'échelle, au formatl'etiantation. le rectangle peut étre
déplacé lorsque le bouton gauche de la souriést@ et que le curseur se trouve a
I'intérieur du rectangle.

Si le format est libre, les déplacements des c@asindépendants les uns des autres.
Le bouton OK valide le choix, ferme la fenétreésffiche la fenétre de définition de
dessin.

Choix des composants:

Le choix des composants a dessiner se fait paddesaines. Voir la chapitre
consacré aux domaines. Il n'y a aucune relatione elet choix des composants
visibles a I'écran et le choix des composants déssMais rien n‘'empéche d'avoir le
méme choix par le biais des domaines.

L'ordre de dessin des différents éléments estiveusu:

- le fond de plan

- les courbes de niveau

- les zones

- le carroyage

- les indications relatives aux bassins versants

- les objets

- les lignes

- les cotes altimétriques

- le cartouche

S'il existe un fond de plan, le bouton de chois ctBaposants est [égerement plus
petit pour laisser de la place pour un bouton "Fo@@& bouton agit en bascule, c'est
a dire qu'un click lui donnera un aspect de bitmiale fond de plan sera dessiné. Un
nouveau click fait revenir a la situation précéderitors de l'enregistrement des
données définissant un dessin, le chois des comizosat sauvegardé, mais pas le
choix de dessin du fond de plan, s'il y a lieu.
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Concernant les objets : si un objet appartient damaine dessiné, tous ses éléments
seront dessinés. Mais un élément d'un objet gppatiéient pas a un domaine dessiné
pourra étre dessiné s'il appartient lui-méme a amaine dessiné. Par exemple, un
batiment est décrit par un objet (voir le chapdoerespondant). Cet objet comporte
en particulier un composant de radical "dzDall".I'8bjet batiment est dessiné, ce
sera la zone de radical "dzDall" qui sera dessigggseulement cette zones, parce que
les autres sont transparentes, pour l'affichagée edessin (mais pas pour les
perspectives)

Divers:

Les éléments suivants peuvent étre dessinés sss@m® mais n'entrent pas dans
cadre des domaines.

- courbes de niveau. Voir le chapitre correspondaltés doivent avoir été générées.

- cotes Z Visibles. En plus d'appartenir a un domalessiné, les points concernés
doivent étre VISIBLES (voir le menu OptionD). Iagit d'une exception destinée a
empécher l'affichage et/ou le dessin des cotesétitiques non souhaitées (cas de
recouvrement par exemple). La cote Z du point dessiné dans le cadran en haut et
a droite par rapport au point. Si la liste des faoncernés par le dessin des cotes Z
contient au moins un point relatif au TN (voir leapitre correspondant) la sélection
des points altimétriques actifs ne doit pas étile.vi

- numérotation des points. Les criteres de choit Bbmémes que pour des cotes Z.
Le matricule du point sera dessiné dans le cadnabas et a droite par rapport au
point.

- carroyage. La fenétre de choix de fonte contiknix cases destinées a préciser la
dimension du carroyage (50 mm par défaut) et laedsion des croix (5 mm par
défaut) Si la couleur de la fonte n'est pas blarjcbeleur du papier) les coordonnées
seront inscrites sur les deux cbtés ne contenantepaartouche (méme si celui-Ci
n'est pas dessiné).

Cartouche:

Soit le cartouche est une image bitmap (BMP,PNGREG), le chemin complet,

précédé de "file:", sera inscrit sur la ligne 1btaiton "Parcourir” (situé au bout de la
ligne 5) permet de sélectionner le fichier bitmapala fenétre de choix de fichier.
Dans ce cas, des informations éventuelles suukessalignes sont ignoreées.

L'image bitmap sera dessinée avec ses dimensamsnsise a I'échelle.

Soit le cartouche est constitué de 0 a 5 lignésastiles conventions suivantes:

- si la ligne 1 est vide(aucun caractere), le centte n'est pas créeé.

- si la ligne 1 comporte AU DEBUT les caractéeres”,<seule la ligne 5 comportant
I'échelle et la date sera inscrite.

- si une ligne n°2, 3 ou 4 est non vide (mais peaiporter une seul blanc), elle sera
considérée comme renseignée.

- la ligne 5 existe toujours et n'est pas modiBalillle n‘apparait dans le menu que
pour mémoire. L'inscription de I'échelle et de d@edsont donc automatique.

- par défaut, les textes sont centrés sur la ligne.

- le caractere "<" en PREMIERE POSITION force léaga a gauche, le caractére
">" force le calage a droite, mais ils ne sont ipasrits. Ceci n'est valable que pour
les lignes 1 a 4. La ligne 5 sera toujours centrée.
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Les fontes de chaque ligne (police, taille coukﬁnr);n_ll_| peuvent étre définies
indépendamment des autres.

Les dimensions du cartouche sont calculées a p#trdimensions des textes a
inscrire, ou de l'image bitmap précisée..

Le bouton nommé "Imprimante" précise le nom depifimante en cours. Pour toute
définition ou modification de fonte, une imprimanteit étre précisée. Cependant, la
dimension de la police sera toujours la méme, aqueekpit I'imprimante utilisée au
moment du dessin : la dimension des textes est m&eeen millimetres de dessin.

Le bouton nommé "Fichier" permet de générer unidicau format PNG au lieu
d'imprimer sur papier. L'information sur l'imprintanest toujours obligatoire. Un
click sur ce bouton ouvre une fenétre de choixid&dr. Si |'utilisateur a choisi ou
donné un nom de fichier et cliqué sur OK, le boutontient maintenant le nom du
fichier (sans le chemin). Pour supprimer ce chégcriture d'un fichier, il suffit soit

de sortir de la fenétre de choix de fichier par fiAler" ou cliquer sur le bouton
correspondant a I'imprimante.

Nota : le format PNG convient bien a ce type desitled e taux de compression est
treés intéressant et aucune information n'est perdedichier généré est un fichier
bitmap de taille acceptable. Il est reconnu pas tles programmes de traitement de
fichiers bitmap.

La boite de boutons radio "Position” indique la ipos du cartouche. Si les

coordonnées sont inscrites, elle le seront sudéesx c6tés opposés au cartouche,
méme si le cartouche lui-méme n'existe pas.
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Point

Sauf s'il comporte une altitude, un point n'esugélément support d'un élément
graphique.

Il'y a deux fagons de créer un point, soit partdigation sur I'écran, soit par calcul.

Un point digitalisé est par essence un point appratif, appelé aussi point

graphique.

L'unité de saisie a I'écran est le pixel. Le mermiidd/Général permet de fixer la
précision de digitalisation, c'est a dire la liméepartir de laquelle le programme
créera un nouveau point, autrement-dit la limitsgjua laquelle le programme
prendra comme point digitalisé le point existantilgaura trouvé suffisamment

proche. La recherche de proximité est faite auasippojection sur les segments de
ligne.

Par défaut cette tolérance est fixée a 4 pixelsza@t I'échelle d'affichage, la valeur
métrique de cette tolérance change. L'onglet "G&h&u menu Option/Général

affiche cette valeur métrique.

Un point calculé est, par définition, a une positmrécise et non approximative. Il
n'est plus la, question de proximité, mais d'idérde point. Un point calculé se verra
attribuer le matricule d'un point existant exactetree cette position (a 3 unités de
base pres).

L'opération de chargement d'un fichier existantcesisidérée comme du calcul. Si
les points comportent un matricule (cas des fishisinfo et .D3A), ils sont stockés
tels quels. Sinon (cas d'un fichier DXF) ils sominparés aux points déja stockés qui
comportent un matricule.

Altimétrie des points.

Si un point possede une coordonnée Z, quelque Izofacon dont elle a été

déterminée, plusieurs cas peuvent se présenter.

A- La coordonnée Z est une cote altimétrique. Cmtpoeut étre utilisé pour les

opérations utilisant les points altimétriques (Vieirmenu Options et les chapitres
concernant l'altimétrie). Si la caractéristiquepdént coté en Z a été supprimée, la
coordonnée Z existe toujours, mais le point ne gas utilisé en tant que point
altimétrique.

B- La coordonnée Z est une référence au TN. Auataieur numeérique ne sera
mémorisée et a fortiori stockée pour la coordonfié€ette valeur sera calculée, si
nécessaire, au moment voulu, automatiquement. desopérations de visualisation
et de mesure, si I'ensemble des points nécessairesalcul de sa valeur a la
caractéristique UTILE, la valeur numérique de itiadte apparaitra, sinon, seule
I'indication TN apparaitra.

Saisie Z

Ce menu permet de saisir graphiquement des panitsi@ur attribuer une altitude.
(La saisie graphique de points pour construire ligree ou tout autre chose se fait
lors de la construction de la ligne.)
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Lors de la digitalisation d'un point, si le poingithlisé est proche (voir le menu
option pour la précision) d'un point existant, ttlesmatricule de ce point, ainsi que
ses coordonnées qui seront affichées. Sinon, ureaoupoint est créé. Le matricule
attribué sera formé avec le radical prévu par défale premier indice disponible.

La case Z permet de donner son altitude. Une vafelgr indique que le point n'est
pas défini en altitude. Pour supprimer l'altitudendooint, mettre a blanc la case Z.

Si le point avait été défini comme étant un poififN", la validation par OK
supprime cette caractéristique et lui attribuedeur numérique de l'altitude. Cette
possibilité ne devrait étre utilisée qu'exceptidiemeent puisque cela revient a perdre
une information, sans rien apporter de nouveau.

Les cases comportant le matricule, I'X et I'Y netgias modifiables.

Point au TN

Ce menu est a utiliser pour déterminer l'altitudendpoint quelconque
en fonction des points définis en altimétrie a prote.

Cette opération est faite automatiquement au modhenalcul d'un bassin versant.
Cependant il peut étre utile de calculer quelquestp, ne serait-ce que pour vérifier
que la densité des points altimétriques par rappola limite de recherche est
suffisante.

Ce menu ne définit pas réellement une altitude pauorpoint. I mémorise
I'information que ce point a une altitude correstant au terrain actif au moment de
son utilisation. Autrement dit, on ne s'intéresss p la valeur numérique de son
altitude, mais au fait que son altitude sera tagdaltitude du "TN" quel qu'il soit.
L'utilisation typique est la définition de I'entréa terre d'un talus. Supposons que la
limite de talus a été fixée en planimétrie, stitiafle des points de cette limite a été
déterminée avec ce menu, son altitude "TN" cormedgo toujours a la définition
"actuelle” du TN et a la position "actuelle” du moiRappelons que par défaut les
points ne sont pas actifs en altimétrie. Il estado@cessaire de rendre actifs les points
connus en altimétrie voulus.

Remarquelors du traitement, si un point lu a été défini coendevant étre mis au TN et que aucun
liste de points TN n'est précisée, le programmet @menessage d'avertissement. La boite de message
comporte un bouton OK et un bouton Annuler. Le xhOK indique au programme qu'il y a une
erreur et qu'il doit stopper le calcul a la premiéccasion. Le choix Annuler fait ignorer I'err@ar le
programme, c'est a dire que s'il trouve d'autre=ues, il les signera.

On remarquera que dans des opérations ponctuedesshoix n'a pas grande
importance puis que le nombre de points examinégéeeralement petit. Par contre,
Dans certaines opérations trés automatisées, cbragmeut étre tres grand et il est
nécessaire de cesser un calcul inutile et évertuelit long pour rétablir la situation.
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Note concernant la définition de I'altimétrie a pas de I'assainissement.

La connaissance des altitudes des points péripte&rides bassins est indispensable
pour calculer la pente, paramétre de la formul€dgquot. Si un bassin a une pente
non réguliere ou des sens d'écoulement inverseserd nécessaire de diviser ce
bassin en bassins élémentaires plus petits et hameeg conformément aux
instructions de 77.

Le but du calcul est de déterminer la pente d'ussiba: la pente du chemin
hydraulique. On admet que des variations mineueela ghente du terrain n'aura pas
d'influence sur le calcul du débit.

Pour calculer l'altitude d'un point, le programneeherche les points connus en
altimétrie a proximité, dans la limite de recherghévue (voir le menu Options), et
détermine son altitude la plus probable. Cette outme prétend pas permettre une
figuration réelle du terrain. En particulier, laépence de forte rupture de pente
pourra étre mal interprétée.

Le programme peut extrapoler des altitudes dansioes conditions. C'est a dire
gu'un point situé Iégerement hors du périmétrend@fir les points altimétriques les
plus extérieurs, pourra, dans certains cas ( dditwraisemblable), étre calculé.

En tout cas, si le programme ne peut pas calculeraltitude, un message s'affiche,
cela ne constitue pas une erreur.

Pour supprimer un point altimétrique, il suffit oheettre son altitude a "blanc" dans le
menu Point/Saisie Z. Le point existe toujours nméasplus la caractéristique de point
coté en Z.

Si deux points trés proches ont des altitudes diférentes, le résultat peut étre
aléatoire. Cependant, si la position des pointscesforme a leur altitude (par

exemple un mur de soutenement) le résultat serf@arcoe a la réalité. Voir aussi le

traitement des lignes de rupture de pente.

Il est bien évident qu'un exces de points altimés augmentera le temps de calcul.
Par contre la valeur de la limite de recherchdlo&npas sur le temps de calcul mais
permet d'assurer la qualité du résultat, en pdidgicde vérifier si la définition du
terrain comporte des "trous". Il y a lieu de précisette valeur avec soin. (voir le
menu Options)

Définition des bassins versants (assainissement).

Un projet contient habituellement deux séries detpoaltimétriques. Le terrain

naturel, tel qu'il est avant travaux, et le terrphojet. Dans le cas ou le projet
altimétrique est déterminé, c'est cette définitinl'altimétrie qu'il faudra utiliser.

Pour un avant-projet, il n'y aura pas d'autre smiutjue d'utiliser la définition du

terrain naturel. On pourra compenser lincertitugle majorant le coefficient

d'imperméabilité. Voir la discussion sur la défomit des bassins élémentaires.

Si deux (ou plusieurs) séries de points existensda fichier : point correspondant
au TN et points correspondant au Projet etc.,utlfa rendre active une série et pas
les autres, avant de calculer le I'altimétrie. d&daut les points ne sont pas actifs.
Dans ce document il n'est pas fait de distinctiotmeele terrain naturel et le terrain
projet. Seule une définitions est possible a utaitsdonné. Les termes de 'Terrain",
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"Terrain Naturel", "Projet", 'TN" recouvrent tousa Inotion de "définition
altimétrique".

Vd - 1 . 7 .
Création d'altimétrie

Ce menu ouvre une fenétre permettant d'agir "@elfement” sur l'altimétrie d'un
ensemble de points.

# Création de cote altimétrig x|
Radical IGEDM_ﬁ. j Début |1 j
Sed e aading’ sof covwcaend . Fin 1006 j

—Type d'opération
{* Attribuer une altitude & l'origine de l'objet TEXTE
{~ Créer des altitudes en bloc
" Madifier les altitudes

" Supprimer lez altitudes

LIMITES min 150 Dmax(m.] 11.60
max 160 Foint &% proche I
0k, Teminé |

Case "Radical" . Cette combo-box contient les mdicde tous les composants qui
correspondent au type d'opération.

Les cases "Début" et "Fin" sont les indices limides composants dont le radical est
affiché.

A l'ouverture de la fenétre, aucun bouton radioctuoix "Type d'opération” n'est
sélectionné.

Il y quatre types d'opération possibles.

Attribuer une altitudea I'origine de I'objet qui représente une cotenglirique sous
forme de texte.

Il est fréquent qu'un fichier DXF comporte l'infaation altimétrique, c'est a dire les
altitudes des points, sous forme de texte. Cetéeatipn attribue automatiquement la
valeur du texte comme cote altimétriqgue au poiécigé comme origine de l'objet
(voir la description des objets).

Il est bien évident que le programme ne pourradifé&rencier un texte décrivant une
distance d'un texte décrivant une altitude. Utiliss sélections par radical, indice et
limite (Zmin et Zmax) pour traiter seulement lesesoreprésentant une altitude. Les
points recevant une altitude par cette opérationt Bmités a la "Zone de travail".
Voir le menu "Dessin/Zone de travail".

Les textes transformés en altitude sont suppriméarg que texte.
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La fenétre affiche une case intitulée "Dmax (m.gXxprimée en metres terrain, par
défaut égale a 1.00. et un bouton "Point XY proche"

Ce bouton permet de différencier le choix du pawnguel attribuer Il'altitude. Il agit
en bascule. Chaque click inverse son état.

Si la valeur de Dmax, est positive, le point aucezh attribuée I'altitude est le point
défini en XY le plus proche de l'origine de l'objegxte et & une distance maximale
égale & Dmax, mais différent de l'origine elle-méme

Si le bouton affiche "Origine cotée en Z", il n'ypas de recherche de proximité. Si
l'origine existe en tant que point XY il se vertaihauer l'altitude, sinon un point sera
créé en XYZ a la position de l'origine.

Détection d'un texte pouvant représenter une déitu

Le texte censé représenter une altitude doit d&dormat suivant :
[espace] [signe] NNN.ccc [espace]

ou "espace" représente un ou plusieurs espacestéfil

"signe" peut étre le signe '-'

NNN un ou plusieurs chiffres

. le point décimal

ccc un ou plusieurs chiffres

Le programme ignore un texte s'il ne respecte pdsrmat.

Par exemple "Z=125.38" ; "125.38 m." ; "125." ;8" Zeront ignoreés.

Précautions a prendre lors de l'utilisation deeciethction

1- Comme pour toutes les fonctions, les transfaonateffectuées sont définitives. Il
est donc prudent de faire une sauvegarde de la #h@sdonnées. Voir aussi
I'historique.

2- Préciser avec soin les limites min et max a g¢neeren compte comme altitude
limites.

3- Dans un fichier, l'altitude peut étre indiquéeit dans un Objet de premier rang,
ce que l'on peut considérer comme le cas normildans un Objet résultant d'une
hiérarchie de blocs successifs. Cette dernieratgitu n'est pas une erreur. Elle ne
parait pas logiqgue dans la mesure ou le triplet X¥h point altimétrique devrait
étre indissociable. La caractéristique des bloestéjustement de pouvoir étre
positionnés n'importe ou, ce qui apparait comméradittoire. Le programme traite
les deux cas, suivant ce qu'il trouve dans le dicHiorsqu'on est en présence de la
situation de hiérarchie, chaque cote altimétrigggt @voir autant de position XY que
d'ascendant. Le programme limite la création detpad la zone de travail. Voir le
menu Dessin/Zone de travalil.

4- 1l est indispensable de calculer et dessiner desrbes de niveau, apres
transformation, pour vérifier, visuellement, quedsultat correspond a la réalité.

Créer des altitudes en blote programme attribue l'altitude précisée a ttmss

points correspondant a la sélection. L'utilisatigpique de cette fonction est la
définition d'un plan d'eau, ou d'une plate-formeizumtale. Cette option peut étre
utilisée également pour la mise au TN d'un ensemélpoints. En ce cas indiquer
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TN dans la case réservée a l'altitude. Voir a get $a signification d'un point "au
TN" dans le paragraphe "Point au TN".

Modifier les altitudes Les limites min et max calculées par le programme
correspondent aux altitudes minimum et maximum g@eénts altimétriques
correspondant aux choix. Ces deux cases sont éestim étre modifiées,
manuellement, pour limiter la sélection. La casétdZecontient la valeur a ajouter
aux altitudes.

Supprimer les altitudesCette opération supprime les altitudes de tossplants
concernés. Les points eux-mémes sont conservdammptrie.

Lorsque I'on supprime une altitude, le programmaseove la valeur numérique
correspondant a l'altitude, mais supprime l'infdioraque ce point est connu en
altitude. Le programme ne Iutilisera plus commenpaltimétrique, sauf si
l'utilisateur lui attribue une altitude.

Ligne de changement de pente

Ce menu permet de définir des lignes de changedeepénte.

Ce menu ne concerne que la modélisation d'un teargartir de points connus en
altitude, dits "points semés"., a I'exclusion deex) facettes etc.

Bien qu'il crée des lignes, ce menu ne concernd'gjtienétrie directement liée aux
points. C'est la raison pour laquelle il est sitilé

Une ligne de changement de pente se définit commadigne brisée ordinaire. Voir

le menu Lignes et ses sous-menus. Lors de la eredtius les points devront avoir
une altitude. Ensuite, ce test n'est plus effeptué permettre a l'utilisateur de faire
des modifications, si nécessaire. Toutes les dpéssur les lignes sont possibles,
mais une ligne de changement de pente ne doit qraparter d'arcs de cercle ou
d'arcs de parabole.

Lorsqu'elle existe, une ligne de changement deepset comporte comme une
succession infinie de points altimétriques inteéggodntre les différents sommets de
la ligne. Les lignes de changement de pente ACTIg&S prises en compte par le
programme lorsque des points altimétriques soifsact

Les lignes de changement de pente sont utiliséesdkux fonctions.

A- calcul d'altimétrie La représentation visible est constituée par dgsih des
courbes de niveau. Lors des calculs d'altiméteg,lignes de changement de pente
constituent donc une limite dans les calculs djpttkation.

Il'y a lieu de remarquer que, étant donné la ndhde calcul de I'altitude d'un point,
si la définition des points semés est satisfaisalitformation des lignes de
changement de pente n'aura qu'une influence tibke,fasoire insensible, sur le
résultat.

B- dessin de perspective.'utilisation de lignes de changement de pente est
particulierement utile. Le terrain naturel est gsg@nté normalement par des triangles

73



équilatéraux, dont la clarté dépend de l'angle &eoleil. En lI'absence de définition
de lignes de changement de pente, les facetteguitaires ne tiennent pas compte
des ruptures de pente (contrairement aux calcalsnaétrie proprement dits). Il en
résulte un aspect en dents de scie au voisinage dipture de pente. Lorsque des
lignes de changement de pente existent, les taarégjuilatéraux sont remplacés par
des triangles quelconques déterminés par les @ugoas des lignes de changement
de pente avec les triangles, si elles existenta@ait pu obtenir le méme résultat en
diminuant infiniment la dimension des triangles snde temps de calcul et
l'utilisation mémoire seraient devenus prohibitifs.

Nota On remarquera que la notion de facette détermpa¥e3 points n'est pas
adoptée par le présent logiciel. Surtout concerbetimétrie, I'nypothése retenue est
gu'il faut chercher l'altitude la plus probablepmint considéré, plutdt qu'admettre a
priori que le triangle dans lequel il se situe gstn. Il en résulte que la fonction
Z=f(X,Y) n'est pas continue. Cette fonction eslisde (sauf en perspective) dans
deux cas. Soit le tracé des courbes de niveaus Adgorogramme effectue un lissage
des cases, avant le lissage des courbes elles-m8wiede calcul d'un point isolé,
par exemple pour un calcul de volume, Alors champiat calculé recoit l'altitude la
plus probable, pour garantir la fiabilité du réatili_e fait que la fonction Z=f(X,Y)
n'est pas continue, n'a alors pas d'importance.

Remarque.
Lors de la création de perspectives, les ligneschdengement de pente sont

particulierement utiles. Il est expliqué plus lajoe les altitudes des points de la
limite entre une zone projet et une zone terratnre§ appelée généralement "entrée
en terre", seront de préférence des altitudes "Pdlr une bonne visualisation, il est
intéressant d'insérer dans cette limite un point I&meilleure solution consiste a

calculer le point a l'intersection de la limitedst la ligne ce changement de pente
concernée. Lors de l'attribution d'une altitude bk point, le programme envoie un
message d'avertissement et refuse I'opération.

Lorsque I'utilisateur ferme la fenétre Options/Métasi des lignes de changement de
pente sont active, le programme vérifie qu'eltms® salides, en particulier que tous

les points ont une altitude. Si ce n'est pas le @asi l'interpolation est possible, le

programme propose de calculer l'altitude. C'eshddhode qu'il faut utiliser dans le

cas d'insertion d'un nouveau point par intersection

Naturellement, si le point inséré dans une ligneligngement de pente doit avoir
une altitude non interpolée, le menu d'attributitume altitude a un point doit étre

utilise.

Modification

Ce menu permet de modifier la position d'un pdddla n'a d'intérét que si le point
appartient a une ligne ou si c'est un point conrmal&tude.

Repérer le point a modifier. Il se dessine avecramd violet sur I'écran, et ses
caractéristiques s'affichent dans la fenétre ddteds. Aprés confirmation, digitaliser
la nouvelle position. Le programme demande confiloneet I'image se rafraichit. La
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nouvelle position peut étre un point nouveau, guasautomatiquement cré€, ou un
point existant.
On constate a cette occasion l'intérét de poiritfues pour une méme position.

Remarque 10n pourrait étre tenté d'utiliser cette méthodarsupprimer un point

d'une ligne, en rendant ce point identique au pi€E ou au suivant. Ceci doit étre
évité. En effet si la nouvelle position du point s point existant, le matricule de
I'ancienne position sera remplacé par le matridaléa nouvelle position. C'est a dire
gue la ligne comportera deux points successifstigiges portant le méme matricule.
Cette situation est une anomalie. Pour la répdrsuffit de supprimé de la ligne le

point doublé.

Remarque 2 Si le point modifié a une altitude. La modificat de sa position
supprime sa caractéristique de point coté en AnSitilise I'historique pour rétablir
la situation précédente, la caractéristique detpmité en Z n'est pas rétablie. Pour la
rétablir, il suffit s'utiliser le menu SaisieZ, diéquer sur le point et de valider.

Projection

Ce menu permet de définir un point comme la prmacbrthogonale d'un point
existant sur une ligne. Le point créé est le paitiie sur la ligne, le plus proche du
point projeté. Lorsque la ligne est une ligne l@isésultant d'une division d'arc de
cercle et si le point projeté est le centre duleere résultat n'a pas beaucoup
d'intérét.

Rayonnement

Ce menu permet de calculer un point par rayonnemegartir d'un point existant ,
une direction de référence (un point existant on)net un angle. L'angle est a
indiquer en grades, le sens de rotation est le desgyisements (sens des aiguilles
d'une montre). Ce menu n'est actif que si le fan@ldn est vectoriel, ou si la mise a
I'échelle a été faite.

Intersection

Ce menu permet de calculer les intersections de litnes. Les points calculés sont
insérés dans les lignes si les lignes sont sécdrgedignes comportant des arcs de
parabole ne sont pas acceptées.

Aucune fenétre n'est affichée. La barre d'étatcladfi:"Intersection de 2 lignes".
L'ordre de définition des lignes est sans impoganc

Remarquellors de la création de zone, toutes les inteémexte lignes actives sont
calculées, et les points d'intersection sont iresemdans les lignes. Cependant, la
définition de zone ne peut se faire qu'avec dewsigconstituées exclusivement de
segments de droite. Cette fonction permet de @dek intersections de lignes
comportant des arcs de cercle.

Remarque 2Ce menu peut étre utilisé pour calculer l'inteisecde deux segments
appartenant ou non a la méme ligne. S'il s'agiadeéme ligne, le programme émet
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un message d'information. Cette possibilité pexgt étilisée pour calculer un point
destiné a étre un sommet d'arrondi. Soit une ldp@ un trongon est actuellement
représenté par une ligne brisée. On désire remplaes segments par un
raccordement circulaire. Calculer l'intersectiols dégnements droits, supprimer de
la ligne les points correspondant aux segmentigde brisée a supprimer et calculer
le raccordement avec le menu Lignes/Arrondi.

Division

Ce menu permet de calculer et d'insérer dans gne ties points qui la divisent en
parties de longueurs curvilignes égales.

Le menu comporte une case Ligne, une case Prenirdrgi une case Dernier point.
Si la case Ligne est renseignée, c'est la lignesgua divisée, sinon ce sera le
segment défini par Premier point et Dernier pointsgra divisé. Dans ce dernier cas,
les deux points peuvent étre quelconques, et dicylar, ne pas appartenir a une
méme ligne.

Si la case Premier point est renseignée, |'opérate division commencera sur ce
point, sinon, c'est le premier point de la lignesgra pris en compte.

Si la case Dernier point est renseignée, l'opérali® division se terminera sur ce
point, sinon, c'est le dernier point de la lignesgra pris en compte.

La case Nombre de points permet de préciser le roddpoints a créer, c'est a dire
le nombre de divisions moins une.

Test de Pts Proches

L'existence de deux points "identiques”, c'estra deux points donc les coordonnées
different de moins de 3 unités de base constit@geamomalie. A noter que cela peut
arriver lors de la lecture de fichiers DXF.

Cette situation peut arriver aussi dans le casedaines opération mettant en oeuvre
l'altimétrie. En ce cas, il ne s'agit pas d'unenaaie et le programme ne modifie
rien.

Ce menu teste les points. S'il trouve deux pousitiques, n‘ayant pas d'altitude, il
remplace I'un des points par l'autre partout @silutilisé. Si I'un des points possede
un altitude, il remplace celui n‘ayant pas d'alkiypar I'autre, partout ou il est utilise.
Si les deux points possedent des altitudes diftésetie plus de 1 cm. rien n'est fait,
et le programme imprime un message dans le fi€Giaguot4.log".

Le programme ne supprime pas automatiquement iessptevenus inutiles. Lancer
le menu "Nettoyage".

Nettoyage

Il peut arriver que lors de constructions ou de ifications, certains points soient
devenus inutiles. Un point est inutile s'il n'eas goté en altitude, s'il n'appartient &
aucune ligne (méme supprimée), s'il n'est pasied'une zone et s'il n'est
référencé par aucun objet. Ce menu, aprés confomaupprime tous les points dits
inutiles. Un message, indiquant le nombre de painpprimés, s'affiche dans la
fenétre des messages.
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A noter que la suppression définitive de ces paietsera effective qu'aprés une
compression de I'historique.
Ce menu supprime les points temporaires.

Centre de cercle

«i# Détermination du centre d'un cercle x|
—Condition 1 —Condition 2 —Condition 3
f+ Paint puarT i Paint parT f+ Paint im7a
= Segment = Seagment [fim. 74-im 85 " Segment
Ao i Arc — " Arc
= Rayan " Rayan " Rayon
Calcul | Paint de passage proche  Tangentes; Anét

Ce menu permet de calculer le centre d'un cerdlamsudes contraintes.

Les contraintes sont de quatre types:

Le point: le cercle a calculer doit passer par le point

Le segment le cercle a calculer doit étre tangent a latdreupport du segment

L'arc: le cercle a calculer doit étre tangent au cesufgort de l'arc

Le rayon: le rayon du cercle est impose.

Trois conditions, ou contraintes sont nécessaines géterminer le cercle.

Les cas d'impossibilité sont traités et provoquenmessage. Il suffit de modifier la

valeur erronée ou incomplete.

Certains cas n'ont qu'une solution, par exemptaleul d'un cercle passant par trois
points, d'autres en ont beaucoup plus, par exelmglaicul d'un cercle tangent a trois
cercles donnés.

Dans le cas de solutions multiples possibles, dgnamme demande une quatrieme
contrainte : un point proche du cercle recherchiésjagit d'un point de passage

proche du cercle et non un point proche du centre.

Dans la plupart des cas, il s'agit seulement den@itre au programme de choisir

entre un résultat et I'autre, mais dans quelquesegoint approché sert au calcul et
doit étre défini avec suffisamment de soin.

Le fenétre comporte trois colonnes nommeées ComditiocCondition 2 et Condition
3, chaque colonne comporte quatre lignes nomméies, Begment, Arc et Rayon.
Au droit de chaque type un bouton radio préciggpe actif. Ces boutons radio sont
activés par le programme au moment d'une saispggulent aussi étre activés par
l'utilisateur. Un information fournie, alors que b®uton radio n'est pas activé est
ignorée par le programme, mais peut étre réactivémut moment. Autrement dit,
toutes les cases peuvent étre renseignée, sarsngu'ait de conflit puisque
seulement trois boutons radio seront actifs.
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La ligne inférieure comporte, outre les bouton Galérrét, une case de saisie de
point proche. Cette case est remise a blanc au ntaimecalcul. A noter que le point

ayant servi comme point proche existe toujours.

Si le calcul ne donne pas le résultat escomptguffi de saisir un nouveau point

proche. Cette case de saisie est la seule activiefeut.

La case des point peut étre renseignée, soit gaaltiation du point, soit au clavier.
Les cases des segments et des arcs ne peuvergnsegnees que par digitalisation
de I'élément correspondant. Le programme affiches da case les matricules des
points séparés par un tiret pour un segment, ehdeicule du centre du cercle
précédé du signe + ou — suivant le sens de pardaudase des rayons ne peut étre
renseignée qu'au clavier.

S'il n'y a pas d'erreur ou d'impossibilité, le pesgme affiche le centre du cercle avec
son matricule et dessine le cercle. Il ne s'age¢ dn dessin de contrdle et |l
disparaitra lors du prochain rafraichissement. b&igule du centre du cercle calculé
aura pour radical le radical par défaut et pouicede premier indice non utilisé.
Aucune ligne n'est créée.

Le bouton "Tangentes" devient actif. Si l'utilisatelique sur ce bouton, les points
de tangence aux lignes ayant servi a la défintiioercle sont calculés et s'affichent.

On notera qu'un segment est défini par deux pahte'est pas limité aux deux
points. Le point de tangence du cercle résultat e extérieur au segment. Il en est
de méme pour les arcs : un arc définit son cewghpat. Le programme calcule, a
priori, toutes les solutions, mais ne donne quée apli satisfait le mieux le point
proche.

Il existe 48 cas possibles, mais étant donné aqudrd des contraintes est sans
importance, il y a, en réalité 16 cas différentan®le tableau suivant, le 16 cas sont
décrits, avec la convention suivante : P pour PaBpour segment ; A pour Arc ; et
R pour Rayon.

NOM NbSol Méthode \
PPP 1 Numeérique

PPS 2 Numeérique

PPA 2 Numeérique

PPR 2 Numeérique

PSS 2 Numeérique

PSA 4 Itérations

PSR 2 Numeérique (le point doit se projeter sur la ligne)
PAA 4 Itérations

PAR 2 Numeérique

SSS 4 Numérique

SSA 8 Numeérique

SSR 4 Numeérique

SAA 4 Itérations

SAR 4 Numeérique

AAA 8 Itérations

AAR 8 Numérique
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Le nombre de solutions indiqué est le nombre detispls maximum possibles. De
toute facon le programme n'en affichera qu'unees&la fois.

Il 'y a quatre cas qui sont calculés par une méthibagproximations successives.
(PSA, PAA, SAA et AAA)

Pour ces cas-la le point proche est utilisé pouoratéer le calcul. Si le point proche,
bien que permettant de choisir la solution désiest,trop loin du résultat, il est
possible que le programme n'arrive pas a trouveolation. Il suffit de définir un
point proche plus réaliste et de recommencer.

Le point proche sert a démarrer le calcul, c'edit@a calculer un centre proche. La
méthode utilisée est approximative, par définitienil est possible que le cercle
calculé ne soit pas le cercle le plus pres du peiaothe. Sachant ce qu'il désire,
l'utilisateur définira facilement un autre poinbphe qui donne le résultat recherché.
Certains choix de point proche peuvent provoquemessage du type "Pas possible
de trouver un centre approximatif". Il ne s'agis gune erreur mais le calcul du
centre approché utilise une méthode plus resteajivi peut interdire certains cas de
figure. Il suffit de changer de point proche.

Il sera quelquefois difficile de trouver un pointophe dans le cas ou le cercle a
calculer a un tres grand rayon. Une solution comsis déterminer un cercle en
remplacant la contrainte "Arc" par une contrainRoiht" et définir le point de
tangence au cercle provisoire. Le cercle recheestécalculé avec une bonne
précision. Le calcul avec la contrainte "Arc" pétrte fait, 'appréciation d'un point
proche sera beaucoup plus précise. De toute fagonddtermination par
approximations successives d'un cercle de tréesigayon sera toujours difficile, et
toute autre solution numérique est préférable.

Certaines opération génerent beaucoup de pointsalirils intermédiaires. Ces
points ont pour radical "dzTemp". Normalement, $isnt supprimés en fin de
traitement, c'est a dire gqu'ils ne devraient jarétis visibles.

Dans la pratique, ce menu sera utilisé pour résodds probleme de raccordements
circulaire. La zone de travail sera probablemeseagpetite et les centres de cercles
seront bien souvent hors de I'épure. Le centrailgakest noté dans la fenétre mémo
(matricule, X, Y et Rayon). Par contre, si le radement recherché a été trouvé, les
points de tangence seront normalement situés démsré. La construction de la
ligne représentant le raccordement sera immédfateoter que tant que les points
calculés ne sont pas utilisés, en particulier darsligne, I'opération "Nettoyage des
points" les supprimera.

Tangente a deux cercles

Ce menu permet de calculer le segment de droiteetdra deux cercles.

Il s'agit d'un autre type de contraintes.

Le probleme admet 0, 2 ou 4 solutions. Dans ceotasy a des solutions, le choix
est fait a I'aide du point proche, et le prograndmenera toujours une seule solution.
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Les cercles peuvent étre définis soit par un appsué par le cercle, en ce cas, le
rayon est calculé et apparait dans la case, soegacentre, en ce cas, l'indication du
rayon est obligatoire.

Cas particulier d'un cercle-point : le rayon a damest 0 (zéro avec ou sans

décimales) et non "blanc".

Si le cercle a été défini par un arc, la valeurayon peut étre modifiée : c'est la

nouvelle valeur qui sera prise en compte.

Un click sur le bouton "Calcul" provoque l'afficlagu segment de tangence et des
points de tangence. Aucune ligne n'est créée.

Remarque.
Certains calculs nécessitent la création de palit$s"provisoires”. Lorsqu'ils sont

générés automatiqguement par le programme, ils sentvattribuer le radical
"dzTemp". Ce radical est protégé et il n'est passibe pour l'utilisateur de le définir
comme radical par défaut.

Par exemple le dessin de zones génére généraleimdats points. Certain calculs
suppriment automatiquement ces points. Cependa#ut arriver que le nombre de
ces points devienne trop important et qu'aucurutalesceptible de les supprimer ne
soit intervenu. Il est conseillé de les supprimertémps en temps. Voir le menu
Options/Détails et le menu nettoyage.
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Ligne

Le ligne est I'élément de base.

La ligne est définie par une succession de pdiest une ligne brisée.

Une ligne ne comportant qu'un seul point n'offre gantérét.

Si une ligne est fermée, elle ne détermine paszane pour autant : la zone doit étre
créée explicitement.

Une ligne sert a marquer la limite entre deux zapeserviront a définir des bassins
versants.

Une ligne peut exister sans servir a la définitil@s bassins. Cependant, lors de la
création des zones, toutes les lignes actives tsprises en compte.

Une ligne peut étre créée, modifiés, supprimée.

Une ligne peut étre modifiée de plusieurs facomst & modifiant la position des
points supports, soit en ajoutant ou en supprina@st points de la ligne, soit en
coupant une ligne, soit en regroupant deux ligseis,en rajoutant ou supprimant un
arrondi etc.

Une ligne ne doit pas se recouper. Au moment derdéation de la ligne, le
programme le vérifie. Si la ligne se recoupe, ilrexcessaire de corriger la situation,
soit en la supprimant, soit en modifiant un ou j@uss points.

Remarque sur les chemins.

La notion de chemin, bien que transparente potilidateur, est expliquée ici.

Un chemin est un élément de ligne. Seuls les pexti€mités de chemins sont des
points communs avec d'autres chemins. Par exefopdgue deux lignes se coupent
elles créent en général quatre chemins. Si un charoréer est commun, en totalité
ou en partie, a un autre chemin précédemment défian résultera zéro ou un ou
plusieurs chemins, suivant la fagon dont ils sgpeatiou se recouvrent. L'utilisateur
ne peut pas agir directement sur un chemin. Il [gswisualiser.

Par extension, le programme reconnait les lignegpoatant des arcs de cercle et des
arcs de parabole.

Les arcs de parabole sont utilisés exclusivement pes courbes de niveau. Par

contre, si le fichier ayant servi de support dedfde plan, c'est a dire celui qui a été

chargé, comporte des arcs de parabole, les ligmesspondantes seront dessinées
avec des arcs de parabole, sans modification.i@iessIne pourront pas étre utilisées

directement pour créer des zones, ni méme meswanas étre transformées en

lignes brisées.

Les arcs de cercles sont reconnus et traités gmoggamme. Cependant, la sélection

de lignes actives pour la création de zones neadgas comporter de lignes autres

que des lignes brisées. Utiliser les fonctiong@esformation en ligne brisées.

Création

Ce menu permet de créer des lignes.

Une ligne est a définir pour servir de limite erderix zones ou entre une zone et I'extérieur
du terrain. Il n'est donc pas utile de décrireran¢on de ligne identique a un trongon d'une
ligne précédemment définie, mais ce n'est pas ueare

La description se fera simplement en cliquant ssgigement sur les points de son parcourt.
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Généralement, les points n'existent pas encorée $rogramme ne trouve pas de point
"proche” de I'endroit ou a cliqué Il'utilisateurciéera un nouveau point. Son matricule sera
formé avec le radical défini par défaut dans le um®ption, et l'indice sera le premier indice
disponible.

Un clic sur le bouton de droite (généralement appeltroisiéme bouton) affiche un menu
"pop-up" avec les choix suivants:

Valider ce choix valide la ligne. Une fenétre apparait poonfirmer ou modifier le
matricule. Celui-ci est formé avec le radical défiar défaut dans le menu Option, et
l'indice sera le premier indice disponible. Ce@étre comporte un bouton "Actif". Par
défaut une ligne créée sera active, c'est a didlgsera testée et éventuellement utilisée
dans d'autres opérations. Un clic sur ce boutoergevle choix.

Annuler ce choix annule la ligne en cours de créationsn®iprogramme est prét pour
saisir une nouvelle ligne.

Supp Point ce choix supprime la saisie du dernier point sdd&me si ce point vient d'étre
créé, il n'est pas supprimé. L'utilisateur peuticorer la saisie.

Fermer la ligne ce choix provoque la fermeture de la ligne surm@mier point La fenétre
de confirmation de matricule de ligne apparait.

Terminer ce choix permet de sortir du module de créatiotigie. Si la ligne en cours de
création n'est ni validée, ni annulée, ce choixreiisé. On ne peut donc pas laisser une
ligne en cours de création, effectuer d'autresatjmérs, puis revenir dans le menu pour la
terminer. Par contre il n'y a aucun inconvénieuwdléder une ligne qui devra étre prolongée,
puis revenir plus tard pour continuer son tracanDignes distinctes auront été crées. Ces
deux lignes distinctes pourront, si nécessaire, r@iccordées.

Par extension, le programme permet a l'utilisatieucréer des lignes comportant des arcs de
cercle. Une arc de cercle est défini par son cgigim point caractéristique et son extrémité.
L'origine est le dernier point défini, le point aatéristique peut étre le centre du cercle
support de I'arc ou un point de passage de |'axtrémité sera le point défini aprés le point
caractéeristique.

Rappelons que le code d'un point anguleux d'ume lest *'. Si l'arc est décrit dans le sens
des aiguilles d'une montre, le code du point defit le centre est '+' (signe plus), dans le
sens contraire, le code est '-' (signe moins).eSpdint caractéristique est un point de
passage, le code est '&' ( et commercial ou esgiéglu

Taper le signe avant la saisie du point. Le susi® de la ligne ne s'arréte pas sur ce point.
Saisir le point extrémité de l'arc. Le suivi visdel la ligne dessine la corde de I'arc qui vient
d'étre défini. Lorsque la ligne est validée, eledsssine telle qu'elle a été définie.

La frappe de la touche ESC permet d'annuler lgpajes caractéres '+, - ou '&'. La frappe
de I'un de ces caracteres remplace le précédergql'o est utilisé, c'est a dire lorsque le
point caractéristique a été défini, le code en st ™*'.

Le programme affiche une petite fenétre comportenat combo-box et une case de saisie.
La combo-box permet de choisir le code du pointadénétre de saisie permet de taper un
matricule. Ce matricule doit étre le matricule dagint existant, et il doit étre tapé avec sa
forme normalisée, c'est a dire comportant un radiga point séparateur et un indice. A
noter que le matricule ainsi que le code de liaissstent en |'état pour une utilisation
éventuelle ultérieure. Cette fenétre disparait duiartilisateur cligue sur "Terminer" du
menu PopUp. L'utilisation de cette fenétre est éwichent beaucoup moins rapide que la
digitalisation et elle ne devrait servir que damds ou le point a définir point la ligne est
hors de I'épure. Le choix du code du point n'eist @n compte que si la case du matricule
est renseignée et valide.
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Suppression

Ce menu permet de supprimer une ou plusieurs ligmeés confirmation.

Seules les lignes sont repérées pour suppressidiex@usion des zones, en
particulier.

Les points supports, quelle que soit leur originder utilité, ne sont pas supprimés.

Ins Point

Ce menu permet d'insérer un point dans une ligne.

Ce point peut étre un point existant, par exempjggenant a une autre ligne, ou un
point nouveau qui sera digitalisé.

Le programme affiche une fenétre comportant troisels de saisie.

Dans la majorité des cas, l'identification de ¢mé, du segment d'insertion du point
et du point a insérer, se fera par saisie graphiges matricules de la ligne et du
point peuvent étre fournis a l'aide du clavier. hestricules devront étre saisis avec
leur forme normalisée, c'est a dire que le poipaegteur entre le radical et l'indice
doit étre présent. Il n'est pas prévu dindiqueclawier le segment sur lequel doit
étre inséré le point. Le segment ou insérer letpit naturellement appartenir a la
ligne. Lors de sa digitalisation, le programme shidie segment appartenant a la
ligne indiquée situé le plus prés du point dig#@liCe point de repérage n'est pas
conserve.

Lors de la création des chemins pour déterminerzdess, chaque ligne susceptible
de définir un contour de zone est comparée aueslignes répondant a la question.
Toutes les intersections sont crées et les pans&rés dans les lignes. En d'autres
termes, les lignes peuvent étre modifiées par dgramme, par insertion de points

supplémentaires, méme si ces rajouts ne sont pa®dmtement nécessaires. En
aucun cas la représentation n'est modifiée.

Si on insere ou supprime des points anguleux, gnleanodification, les points créés

automatiqguement subsisteront. Il sera peut-étressaire de les supprimer de la
ligne.

Supp. Point

Ce menu permet de supprimer un point d'une ligne.

Le programme affiche une fenétre comportant deltebale saisie.

Dans la majorité des cas, l'identification de ¢gé et du point & supprimer se feront
par saisie graphique. Les matricules de la lignduepoint peuvent étre fournis a

l'aide du clavier. Les matricules devront étreisasec leur forme normalisée, c'est a
dire que le point séparateur entre le radicalreti€e doit étre présent.

Le point est supprimé de la ligne, mais n'est papimé de la mémoire.

Insertion de symbole

Soit une ligne représentant par exemple le caBldaitage public dans une tranchée
commune. Ce cable doit alimenter les candélabresupaaccordement. Cet outil
réalise ce calcul.
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Le terme "symbole" est utilisé par extension, effietefcette fonction sera
généralement utilisée pour raccorder des symbalesraseau linéaire.

Le résultat de ce calcul n'a aucun rapport avad dell'insertion d'un point : dans ce
cas de l'insertion d'un point, la ligne se défopoar passer par le point, dans le cas
de l'insertion d'un symbole, la ligne fait un pettour pour passer par le point, mais
sa position générale reste la méme.

Le détour est constitués de deux arcs de cerabelfps du quart de cercle), tangents
au point dit "symbole" et tangents a la ligne. lgné peut comporter des arcs de
cercle, mais pas d'arcs de parabole( au moinsldarastie concernée)..

Nota : si le "symbole" est en face d'un angle aatiltle la ligne, il est possible que le
programme n'arrive pas a trouver le raccordemesufiit de créer un petit arrondi

(menu Lignes/Arrondi) a la place de l'angle sailldre raccordement sera alors
trouvé sans difficulté. Rappelons que plusieursétien de calcul peuvent étre
ouvertes en méme temps sans créer de conflit.

Inversion

Ce menu permet dinverser le sens d'une ligne. €eunpeut étre utile pour la
description des tuyaux ou le raccord de deux ligaashant que le raccord de deux
lignes se fait automatiquement, quelque soit les;sen elles ont une extrémité
identique.

Coupe Ligne

Ce menu permet de couper une lignes en deux

Le programme affiche une fenétre comportant deltebale saisie.

Dans la majorité des cas, l'identification de ¢mé et du point de coupure se feront
par saisie graphique. Les matricules de la ligndugboint peuvent aussi étre fournis
a l'aide du clavier. Les matricules devront étisisavec leur forme normalisée, c'est
a dire que le point séparateur entre le radickihdice doit étre présent.

Le point de coupure doit exister et appartenir Bgiae. Deux nouvelles lignes sont
crées, la ligne d'origine est supprimée.

Raccord 2 Lignes

Ce menu permet de raccorder deux lignes

Le programme affiche une fenétre comportant deltebale saisie.

Dans la majorité des cas, l'identification desdgse fera par saisie graphique. Les
matricules des lignes peuvent aussi étre fourrllaide du clavier. Les matricules
devront étre saisis avec leur forme normaliséet éedire que le point séparateur
entre le radical et lindice doit étre présent. jregramme raccorde toujours la
deuxieme ligne (Ligne B) a la premiere ligne (Lighe compte tenu de leur sens
respectif. C'est a dire que le premier point deigae B, sera joint par un segment de
droite au dernier point de la Ligne A. Si ces dpoints sont identiques, le point de
jonction n'apparait qu'une fois.

Le programme examine les deux lignes. Si ellesinoatextrémité identique, quelque
soit leur sens de parcourt, le raccordement sesfetdilisant le point identique.

La ligne résultante aura le matricule de la lignav&c son sens de parcourt initial.
La ligne B est supprimée.
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Ligne brisée

Ce menu permet transformer les courbes d'une égrigne brisée.

La précision par défaut est 0.10 métres en plamienét 0.03 en altimétrie.

Pour transformer un ensemble de lignes comportastcdurbes en lignes brisées,
utiliser le menu Zones/Lignes brisées.

Cas particuliers :

- I'arc a diviser est plus grand qu'un demi cerdlsera divisé au moins en 2.

- I'arc a diviser est exactement un cercle completera divisé au moins en 4.

Les arcs de parabole sont divisés par dichotomie.

Les arcs de cercles sont divisés en parties égales.

Le fenétre comporte une boite de boutons radio.

Si le bouton radio "Arcs de parabole seulement’sékctionné, les arcs de cercle ne
seront pas transformés en ligne brisée. C'esidlopiar défaut.

Si le bouton radio "Tous les arcs" est sélectioriogs les arcs sont transformés
lignes brisées.

Cette fonction est a utiliser lorsque les ligneivas pour une opération doivent étre
exclusivement constituées de segments de droiest @& cas, en particulier, des
définitions de zones et de toutes les opérationessitant des zones : calcule de
bassins, de volumes, de perspectives etc.

Deux cas peuvent se présenter:

1- La ligne ne comporte pas de profil en long. Ercas, l'altimétrie éventuelle des
points de la ligne n'est pas prise en compte, legria est transforméen ligne brisée,
c'est a dire qu'aucune autre ligne n'est créééléence en altimétrie est ignorée et
le points créés n'auront pas daltitude. L'uticgatdu menu Lignes/Interpole Z
permettra de leur attribuer une altitude par irdkxpon linéaire, si les conditions
sont remplies.

2- La ligne comporte un ou plusieurs profils engddwmoir le menu Lignes/Profil en
long). En ce cas, la fenétre ouvre une boite cotapbdans une combo-box la liste
des profils, une case de saisie pour la toléranadtenétrie et le radical de la ligne a
créer. On se trouve alors dans le cas ou pluslgpnss peuvent étre superposées et
ou plusieurs points pourront avoir exactement lamméprojection sur le plan
horizontal. Dans ce cas, tous les points de leel@uront une altitude, résultant non
pas de l'altitude des points de la ligne, maisad#efinition du profil sélectionné.

Il n'est donc pas possible de transformer une lgpraportant un ou des profils en

ligne brisée planimétrique simple (cas 1). S'il m&tessaire de le faire, créer une
nouvelle ligne par Copie (Lignes/Copie) au mémelaogment. Cette ligne créée ne
comporte pas de profils et pourra donc étre trams¥e en ligne brisée. A noter que
lors d'une copie de ligne au méme emplacemertrémune nouvelle ligne avec les
points de la ligne origine.

Nota:

Le menu Zone comporte aussi une fonction "Ligneda’l. Par contre, il n'y a pas de
fenétre comportant des cases de choix. Les ligoegpartant un ou plusieurs profils
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ne seront pas traitées et un message d'avertisseer@naffiché. Tous les arcs de
toutes les lignes actives seront transformés eredidgrisées. La tolérance (0.10 par
défaut) peut étre modifiée dans Option/Général

Parallele

Ce menu permet de créer une ligne paralléle aigne éxistante.
La ligne a créer peut soit passer par un point dpgait étre a une distance donnée
de la ligne existante ( mettre une distance négatwur créer une paralléle a gauche).

Cette opération mérite quelques observations.

Si la ligne n'est pas fermée, la parallele sereutd "au mieux”. C'est a dire qu'elle
risque de se recouper, des arcs de cercle risgliéine sécants. Si ce type de
phénomene se produit, bien que la ligne soit ca&cde facon que tout point soit a la
distance voulue, on considére qu'il n'y a pas desvyaralléle suivant les hypotheses
fournies.

Si la ligne est fermée, on considére qu'il existe ligne paralléle suivant les
hypotheses fournies. Dans ce cas la ligne existhoitétre constituée exclusivement
de segments de droite. Si la ligne calculée seupmxrole programme exclue les
éléments de ligne non souhaités.

Ce cas se présente frequemment lors du dessinsdsdale bord du bassin peut
suivre un parcourt composé de plusieurs segmendsaite. Le fond du bassin sera
généralement décrit par une ligne comportant maénpoints. Le programme résout
ce probleme automatiquement. Les points calculés gua ne sont pas utilisés par le
ligne, dans le cas de suppression de parties neimédg devront étre nettoyés
explicitement.

La parallele a une ligne fermée sera toujours igme [fermée.

Une ligne fermée qui ne présentera pas de poigtikam, c'est a dire pas de trongons
a supprimer, peut étre constituée de segmentsaite @t d'arcs de cercle, mais ne
devra pas comporter d'arcs de parabole.

Si la ligne fermée tourne dans le sens inverseadgslles d'une montre, elle sera
inversée automatiquement.

Si la ligne comporte des points non caractérisqusi ces points sont des points
alignés sur le segment qui les porte, les pointsespondants sur la parallele ne
seront pas créés. Par contre, si ces points doésssur I'arc de cercle qui les porte,
les points correspondants sur la parallele seresisc

Pour définir I'emplacement de la paralléle, si arhaisi I'option "Point de passage”,
il est nécessaire que le programme puisse caltalprojection de ce point sur la
ligne. Dans certains cas, la méthode peut consisteéer une ligne provisoire par
"Copie de ligne" passant par le point donné, atuterf la distance d'un point de la
ligne a la copie. C'est cette valeur de distantce&hangeant le signe qui permettra de
calculer la parallele recherchée. Le ligne provespourra étre supprimée. Rappelons
gu'une ligne se copie en prenant son origine p&férence.
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Si tous les points de la ligne de base sont catédtenétrie, la fenétre contient une

case supplémentaire pour introduire une différehakitude. Si cette valeur est non

vide (mais peut étre nulle), tous les points dendavelle ligne seront cotés en

altimétrie en fonction de la différence d'altitugescisée. Il est possible que le

programme ne réussisse pas a trouver la cote deeaoypoint, par exemple si ce

point résulte d'une intersection "extérieure". Dags cas, ce point n'aura pas

d'altitude, ce n'est pas une erreur et il appalteer I'utilisateur de la préciser. A

noter que l'utilisation du menu Ligne/Interpolepéut dans ce cas donner un résultat
qui ne correspond pas au résultat cherché.

Arrondi

Ce menu permet de créer un arrondi dans une lignerrondi est un arc de cercle

qui raccorde deux segments de droite successifie digne. On appelle sommet le

point commun aux deux segments.

La courbure de l'arrondi peut étre déterminé, enitdonnant un point de passage
pour l'arc, soit en indiquant son rayon.

Cas particulier : le point de passage est exactesuerun segment, I'un des points de
tangence sera ce point, qui ne sera pas re-numerote

Suppr. Arrondi

Ce menu permet de supprimer un arrondi, c'esteaqiie le sommet est recalculé et
inséré dans la ligne, le centre de l'arc de ceetlées points de tangence sont
supprimés de la ligne, mais existent toujours. ldargepérage de l'arc, seul le tracé
de l'arc est en violet, avec une épaisseur dephastimportante qu'un trace le ligne
ordinaire repérée..

Nettoyage

Ce menu permet de supprimer les lignes dupligU@esnenu peut étre utile dans le
cas d'utilisation d'un fichier peu optimisé. Soitis#tion devrait étre exceptionnelle.
Notons cependant que dans le cas d'un fichier pémige, le gain de place peut
aller jusqu'a un tiers.

Copie

Ce menu permet de créer une ligne par copie digne lexistante. Il faut bien

distinguer cette opération de la parallele.

Repérer la ligne a copier, puis repérer le poimtsgua le point origine de la copie. La
nouvelle ligne comportera autant de points que itmel de base. Aucune
caractéristique de la ligne de base n'est copigepégtticulier, méme si la ligne de
base est une zone, la ligne copiée n'est pas unee zo

Interpole Z

Ce menu permet de calculer les altitudes des paintse ligne qui ne sont pas
définis en altitude. Au moins les extrémités deligme doivent étre définies en
altitude.
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Chaque point a calculer sera interpolé linéairensentle troncon de ligne dont les
extrémités sont connues en altitude.

Profil en long

Ce menu est a différencier de celui qui conceradugaux (voir les sous-menus de
Tuyaux).

Ce menu permet de définir le profil en long d'uged.

Soit une ligne, généralement un axe de voirie,rques appellerons Axe. Cet Axe est
défini en plan par une succession de segments aite det d'arcs de cercle (a
I'exclusion de parabole). Tous les points de I'Aoévent pouvoir étre calculés en
altitude d'apres un ensemble de points définissamfu'on appelle le terrain naturel.
Rappelons que par défaut, l'altimétrie des poirgstrpas active. (Voir le menu

Options/Détalils).

Le programme permet de créer une définition etudki de I'Axe.

Dans ce qui vient d'étre dit, il était questiomndofil, et d'une définition. En réalité,

un Axe peut avoir plusieurs profils, c'est a dihesgeurs définitions en altitude. En

effet, I'Axe sert de support défini dans le plamizemtal, quelque soit la définition

altimétrique de ses points. Chaque profil en loegrésente une définition en
altimétrie de I'Axe. Il est a remarquer que la folation mathématique d'un profil en
long dans l'espace a trois dimensions peut éteedoénpliquée et de toute facon
inutilisable.

Pour un méme Axe, chaque profil est caractéris&s@amom. Méme s'il n'y a qu'un
profil pour un Axe, le nom est obligatoire.

La mise en page est calculée pour remplir au miesgace disponible.
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La partie supérieure de la fenétre contient lagsgmtation du profil en long. La ligne

TN est figurée en tireté noir, le profil projet éguré en trait plein rouge. Les lignes

de rappel sont dessinées aux sommets et aux pleiténgence.

Deux lignes symbolisent le tracé en plan : des atcsles segments de droite.
Lorsqu'un point de I'Axe relie soit deux segmentst deux arcs de cercle de méme
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rayon, cela sous entend qu'il s'agit d'un pointiqdrer, par exemple le départ d'un
autre Axe, alors le programme interrompe le tragéb®lique, dessine un trait de
rappel et inscrit le matricule du point dans laégnférieure.

La partie inférieure comporte trois boites-groupe.

La boite "Curseur" indique a tout moment la positidu curseur de la souris
(abscisse et Z).

La boite "Profil" indique a tout moment l'altitude TN et l'altitude du projet, ainsi
que la différence des deux altitudes, pour la mosien abscisse du curseur de la
souris.

La boite "Sommet" permet de saisir au clavier tase, l'altitude et le rayon de
raccordement d'un nouveau sommet ou d'un sommeétatrde modification. Les
cases PenteAR et PenteAV indiquent en % les pargasiche et a droite du sommet.

Le bouton "Enregistrer" sauvegarde I'état actugbrdil.

Le bouton "Fermer" ferme la fenétre.

Si un sommet a été repéré, il est en état de ngatldn, L'indication "Sommet n
repéré" apparait, ou n est le rang du sommetgimipr sommet est de rang 1 .

La touche Return valide les modifications, s'inyaeeu et l'indication disparait.

Création du profil.

Le menu Profil en long affiche une fenétre pernmétta saisie du nom du profil et de
préciser la ligne Axe, habituellement par digitatiien.

Le nom du profil est une chaine de caractéres gogiles. Les majuscules et
minuscules sont différenciées. Le nom d'un prddilitpétre identique pour des Axes
différents. Par exemple, les lignes Axe.1, Axe.2x.3 pourront avoir chacune les
profils "Chaussée" , "Fond de forme" et "Rocher".

Si la ligne Axe comporte des points cotés en aétde profil sera initialisé avec ces
points.

Dans le cas général, le profil sera créé commdigne de pente unique, l'origine et
I'extrémité étant calculées au terrain naturel.

Modification du profil.

Un profil peut étre modifié des qu'il a été créé.

Dans la fenétre de saisie du nom du profil, si nmoduit le nom d'un profil
préalablement créé et sauvegardé, et son Axe dupgdenétre affiche le profil tel
gu'il a été sauvegardé.

Un profil peut étre modifié soit par digitalisaticsoit par saisie clavier.

Un profil est défini par ses sommets et les ragmeccordement éventuels.

Rajout d'un sommet cliquer a l'endroit désiré pour le sommet, le pred@ met a
jour. L'indication "Sommet n actif* apparait. Cefagnifie que les données
correspondantes au sommet concerné peuvent étréi@gasccomme si ce sommet
venait d'étre repéré.

Au lieu de choisir I'emplacement graphiquemengsil possible d'indiquer I'abscisse,
l'altitude et le rayon du nouveau sommet dans #s&< de saisie correspondantes.
Dans les deux cas, la saisie est validée parppdrde la touche Return.
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Tant que la touche Return n'a pas été frappéepriangt actif est en état d'étre
modifié, c'est a dire qu'une nouvelle saisie paitalisation ou introduction d'une

valeur au clavier modifiera sa position.

Repérage d'un sommet existantcliquer & proximité immédiate du sommet a
repérer. Pour repérer l'une des extrémités, ilitsd#é cliquer sur la verticale.

L'indication "Sommet n repéré". Les modificationgukaitées peuvent étre

effectuées. La touche Return valide les modificetioLe bouton LI_"I
permet de se déplacer le long du profil, de sonenetommet.

Suppression d'un sommetJn sommet ayant été repére, frapper la touche US" d
clavier. Apres demande de confirmation, le somraet supprime.

La combo-box contient la liste des noms de prafdnis pour I'axe en cours, a titre
d'aide mémoire, mais aucune action n'est posg#aer travailler sur un autre profil
du méme Axe ou non, enregistrer le profil en c&itsy a lieu, fermer la fenétre et
adresser le menu Lignes/Profil en long.

Le boutonimpressiorprovoque l'impression du profil en long.

Cette impression est faite sur I'imprimante sébectée ou sous forme d'un fichier
HTML, suivant la position de I'icbne concernée (\aide "Fichier").

Les informations concernant la planimétrie, c'edira les points caractéristiques de
I'Axe (origine, extrémités, sommet de tangenteasbm, points de passage) sont
imprimées. A noter que le sommet de tangente n'appgapas a la ligne Axe. Il est
donc recalculé. Généralement ce point existe, s@smatricule qui sera imprime. Si
ce point a été supprimé (ce qui ne constitue paseureur) il sera calculé et portera
un matricule, mais a l'occasion d'un "Nettoyage$ @eints inutiles, il sera de
nouveau supprimeé. Pour étre sar de le conservgraillieu de l'utiliser dans une
ligne, par exemple en tracant les tangentes.

Les information concernant l'altimétrie (le proéh long) sont intercalées a leur
position suivant leur abscisse. Les différents éldés constitutifs du profil en long
ne sont pas des points et n‘'ont pas de matrice®.sbmmets sont notés par leur
numeéro d'ordre. L'impression comprend aussi lesnsayde raccordement et les
longueurs de tangentes.

Enfin I'abscisse et l'altitude de tous les poirgasuf les sommets de tangence en
planimétrie) est imprimée. L'altitude des sommetstangence du profil est en
parenthése, puisqu'il ne s'agit pas d'un pointdégrofil.

Remarque : si un rayon de raccordement en prafiespondant a un sommet est nul,
le sommet et les points de tangence sont conforadass le programme imprime
0.00 pour le rayon et les deux tangentes ; lessdescet le altitudes des trois points
concernés seront identiques.

Pour obtenir des points avec matricule correspasdanx points de tangence,
utiliser le menu Lignes/Ligne brisée. Des pointerimédiaires seront créés en méme
temps.

Note générale concernant les profils en long.
Un profil en long est la trace d'une ligne danspiéee appartenant a une surface qui
se projette dans le plan horizontal suivant ungeligc'est donc une surface verticale.
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La représentation d'un profil en long est la prispgcnon orthogonale sur une surface
plane (I'épure) de la surface verticale suivama@anale en tout point.

Nous appelons Axe la ligne définie dans le plariZomtal. Dans les hypothéses du
programme cet Axe est constitué, d'une originenedsuccession de segments et/ou
d'arc de cercle, et d'une extrémité. L'altitudenéwelle des points qui la constitue
n'est pas prise en compte, puisque I'Axe est dédiniement dans le plan horizontal.
Un arcs de cercle est défini par une origine, umreeet une extrémité. Chaque arc de
cercle admet deux tangentes égales et un sommntangente (impossibilité d'avoir
un arc d'angle au centre supérieur ou égal a 280eg). Le tracé des tangentes
n‘appartient pas a I'Axe, puisque il s'agit d'élétsmale calcul n‘ayant aucune réalité
physique. Etant donné que ces éléments sont n@essggnéralement il auront été
créeés par l'utilisateur. Dans tous les cas ilsragrxalculés lors de I'impression.

La projection verticale de I'axe sur la "surface"BSt une ligne en trois dimensions
constituée exclusivement de segments de droiter Bbtenir une représentation
réaliste du TN, le programme calcule des pointsrmédiaires. Par convention, les
points intermédiaires sont calculés tous les 10r@médvec rajout des intersections
avec des lignes de changement de pente éventuelles.

Lors des opérations de création de profil en Iguigsieurs lignes sont crées ou
étudiées:

1- I'Axe, c'est la ligne de base. Elle doit exisitardémarrage du calcul. Elle a une
réalité physique. Généralement elle est constitixee succession de segments de
droite et d'arcs de cercles.

2- les tangentes a I'Axe. Ces lignes peuvent ex@tenon, mais le programme
calcule les sommets de tangence pour l'impression.

3- la ligne TN, c'est a dire la projection de BAgur le terrain naturel. C'est une
brisée, visible par l'utilisateur et calculée auttiqjpuement par le programme. Cette
ligne n'est pas conservée.

4- la ligne Profil en long, appelée aussi "LigneuBe'. Cette ligne est une ligne
virtuelle dans l'espace. Sa projection verticalelsulan horizontal est confondue
avec |'Axe, sa trace sur la surface verticale péejsur I'épure est une succession de
segments de droite et d'arcs de cercle, traitésnepdes arcs de parabole. C'est cette
ligne que construit l'utilisateur. Elle n'est pasigervée en tant que ligne mais en tant
que description rattachée a I'Axe. Un méme Axe peair plusieurs profils en long.
Rappelons que cette ligne est inutilisable endasttelle.

5- La ligne "Projet final". C'est la seule lignendd'espace qui a une réalité physique.
C'est une ligne brisée calculée de facon qu'auoint ge cette ligne ne s'écarte plus
de sa position théorique des quantités fixées anirpktrie et en altimétrie. Le
présent menu ne la calcule pas, utiliser le megunds/Ligne brisée. C'est cette ligne
qui pourra servir a calculer des paralleles daspdice et qui sera implantée sur le
terrain.
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Zone

Une Zone est une partie du terrain délimitée parawnplusieurs lignes.

Si elle doit servir a la détermination d'un basd#mentaire, une zone doit étre d'un
seul tenant et ne peut pas comporter d'enclave.d@mn pouvoir parcourir son
périmetre sans sauter.

Deux zones ne peuvent pas se recouvrir : deux zom@&uvent pas avoir de point
commun, sauf ceux de leurs limites.

Cette regle est vraie a un instant donné. Cepenillast possible de créer des zones
qui se superposent si elles sont crées dans desxtmdifférents.

Lors de la création, des zones, éventuellementates, mais crées dans un autre
contexte devront étre rendues inactives (non-ytiles

La définition des zones est nécessaire : un badémentaire a pour emprise une
zone. Par contre, une zone ne sera pas forcemdrassin élémentaire.
Les zones sont aussi utilisées dans les calcuyiemdpectives.

Le périmetre d'une zone est une ligne fermée. Ggtte peut étre modifiée point par
point, si nécessaire. Cependant, il sera généralepias rapide de supprimer la
zone, d'effectuer les modifications nécessairetesuignes et de recréer la zone.

Soit deux zones ayant une limite commune et quedésire modifier cette limite. Le
cas le plus simple : un point de la limite commuloét changer de position. La
modification de ce point par le menu Point/Modifioa entrainera la modification
de toutes les lignes auxquelles il appartient, aiqulier aux deux zones. L'image
sera automatiquement mise a jour de facon homogene.

Par contre, s'il est nécessaire d'ajouter ou dersaer un point: ce point a ajouter ou
supprimer aura une influence sur 3 lignes en gén&@adigne d'origine définissant la
limite des deux zones (sauf si elle a été supplinetde périmetre de chacune des
deux zones. L'opération d'insertion ou de supprasse point devra étre faite pour
chaque ligne.

Enfin, si on désire créer un vide entre les dewespil suffira alors d'insérer, ou de
supprimer un ou plusieurs points du périmetre dsmde des deux zones. La ligne
d'origine étant devenue inutile.

Principe d'unicité de zone en un point quelconque.

Une zone est une délimitation du terrain, définbeirpfixer I'emprise d'un bassin
élémentaire, en particulier. Lorsqu'on essaye d®rcune zone, le programme
commence par veérifier si le point digitalisé n'apigat pas déja a une zone contenue
dans I'ensemble des zones actives. Si c'est |d oafsise la création.

Il est cependant possible de contourner ce prineipeendant "non actif" les zones
déja définies, que I'on veut conserver, mais guardisent la création de nouvelles
zones. Voir le menu Option/Détails.

Les Zones sont utilisées aussi dans le dessin pguives. Voir le chapitre des
perspectives pour plus de détails
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Création

Ce menu permet la création de zones.

Rappelons gqu'une ligne fermée n'est une zone elesa été créée comme zone par
le présent menu. Le contour de la zone sera tajode. Une zone est donc aussi
une ligne.

Une zone est créée en cliquant n‘importe ou &iigr de la zone a créer.

Les limites recherchées pour la zone a créer swted les lignes actives (voir le
menu Options).

Son matricule est formé a partir du radical préau giefaut (voir le menu Options),
et l'indice est le premier disponible. Normalememt,crée une zone pour la définir
en tant que bassin élémentaire. Lors de cette tip@raa définition géomeétrique ne
changera pas, mais elle se verra attribuer un cordifférent.

Il n'est pas prévu d'autoriser une zone dont le bmende points définissant son
périméetre dépasse 254. Une telle situation doé étmsidérée comme une erreur
probable dans le choix des lignes actives.

La création de zone fait intervenir les cheminsir\le paragraphe RAZ Chemins
pour plus de détails.

Cas patrticulier.

Si la zone a créer a une forme assez compliquést ibossible que la position du
curseur au moment du repérage ait de l'importaStde programme envoie un
message indiquant que le point n'est pas a l'euérle la zone, essayer une autre
position. Ce cas peut correspondre a une configarétés précise et trop rare pour
justifier un traitement particulier.

Création rapide d'une zone.

Soit une ligne fermée que I'on souhaite transforameZone. Avant de construire la
zone comme il est indique plus haut, le programameroence par vérifier si le point

repéré appartient a une ligne fermée. Si c'esase apres confirmation, il crée une
zone dont le contour est défini par la ligne repéré

Lorsque on supprime une zone, en réalité le progm@rsupprime la caractéristique
ZONE et ajoute la caractéristique LIGNE. L'histoiegne tient pas compte de cette
opération. Si on a supprimé une zone et que l\aemten arriere avec l'historique, il

est nécessaire de rétablir la caractéristique ZPatEee moyen.

Suppression

Ce menu permet la suppression de zones.

Ce menu doit étre utilisé si l'opération comporgs dhodifications importantes. |l
sera en effet plus rapide de recréer les zones &gsemodifications sur les lignes.
Cette opération supprime la caractéristique ZONEdigne qui définit le périmetre.

Si nécessaire, la ligne devra étre supprimée indigrement.

Centrage

Ce menu permet de préciser la position du centia dene.

Lors de sa création, le programme mémorise le ealdrla zone : c'est le point de
saisie. Le rectangle contenant les renseignememt$esbassin sera centré sur ce
point.
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Dans certains cas, on préférera une autre dispositjue celle calculée
automatiquement. Le centre se définit en cliquantla position désirée. Ce point
doit étre a l'intérieur de la zone.

Ce point n'a pas de matricule, sauf au moment deégaition. Il n'est donc pas
utilisable pour autre chose, et ne peut pas ébérée

Ce menu existe en deux versions : "avec Z" et "@4nka versions "avec Z" est a
utiliser en particulier si la zone doit étre vissék en perspective, et si le programme
n'a pas reussi a déterminer une altitude.

A noter que dans le cas d'un centrage avec Znktrie de saisie est la méme que
pour la fonction Point/Digit Saisie Z. Cependarié @st utilisée en mode Modal. Il
s'agit la d'une exception. Le menu "Centrage avedeXra donc étre activé avant
chaque saisie de point destiné a étre le centne done avec Z.

Le programme propose un altitude calculée suivanmnbyenne arithmétique des
points du contour. Si la surface est plane mais Imarizontale, cette altitude ne
correspond par forcément a l'altitude du plan défar le contour, c'est a dire qu'en
général, I'altitude du centre de la zone devragteisée par I'utilisateur.

Lignes brisées

Les zones ont toujours un périmetre défini par ligree brisée. Ce menu permet de
transformer globalement I'ensemble des lignes exten lignes brisées. Voir les
détails dans le menu Lignes/Ligne brisée.

RAZ Chemins

Au moment de la création d'une zone, s'il exis® ademins, le programme essaye
de créer la zone avec la définition de cheminsoems; sinon, il crée les chemins.

Si la création de zone ne réussit pas, le programeamet a zéro les chemins, les
recrée et réessaye. C'est a dire que pour un elseorbpliqué de lignes, le création
de la premiere zone pourra étre longue parce gyeoigramme crée les chemins,
mais pour les suivantes, la création sera immédittes la mesure ou la définition
des chemins en cours convient, ce qui est généealdmcas si les zones a créer sont
voisines.

Cependant, il peut arriver, et ce n'est pas ureuergue la définition actuelle des
chemins ne permette pas de créer les zones déstéawenu permet de forcer la
remise a zéro des chemins et donc leur créatioonaiique a partir des lignes
actives. Le programme ne demande pas confirmatinlaiche aucun message.

A noter que le programme effectue cette remise r@a agitomatiguement dans
certains cas, et de toute facon, les chemins nepsmnsauvegardés a I'écriture du
fichier.

Operations sur 2 zones

Le programme autorise des opérations sur des zbreagit la d'une généralisation
de la caractéristique "Zone" d'un composant.

Il'y a 5 opérations possibles :

Addition, Soustraction, ET logique, OU logique eickave.

94



Ces opérations sont effectuée dans une méme feh@tiksateur repére une zone A,
et une zone B, puis précise l'opération a effectuer

La zone A doit étre une ZONE, c'est a dire une amapt ayant recu la
caractéristique ZONE, par exemple par le menu Zénéation.

La zone B peut étre une ligne fermée, sans étreZMME, mais dont la superficie
(aire) est positive, c'est a dire qui tourne dansdns des aiguilles d'une montre,
guelque soit l'opération.

Le programme crée une nouvelle zone, résultatogértion. Le matricule attribué
est le matricule de zone par défaut, les caratitfres de la zone A sont attribuées a
la zone résultat. Les points éventuellement crééfeanatricule de points par défaut.
Si la case "Suppression des zones élémentairestoebée (état par défaut) les
composants Zone A et Zone B sont supprimés.

Addition

Ce menu permet de réaliser I'addition de deux zdoes zones doivent avoir une
partie commune, c'est a dire au moins un segmemmem. La zone résultat
occupera l'espace occupé par les zones A et B

Soustraction

Ce menu permet de réaliser la soustraction derla 2oet de la zone B. La zone A
doit contenir entierement la zone B, et les deumesodoivent avoir au moins un
point commun. La zone résultat occupera I'espada dene A moins l'espace de la
zone B.

Enclave

Cette opération est similaire a la soustractionf gae la zone B doit étre strictement
intérieure a la zone A. Les deux zones ne doivastgvoir de point commun.
Le programme demande de préciser le centre deuleeiie zone( voir Centrage)

Partie commune : ET logique

Cette opération calcule la zone qui définit I'egpaantenu a l'intérieur de la zone A
et a l'intérieur de la zone B. L'opération ne sd&fie que si les contours des zones se
coupent.

Réunion : OU logique

Cette opération calcule la zone qui définit I'egpaantenu a l'intérieur de la zone A
ou a l'intérieur de la zone B. Les contours de zmeevent se couper ou pas, c'est a
dire que les zones peuvent avoir une partie comraurpas.

Les zones crées par ces opérations peuvent senziortes de type A ou de type B
pour une autre opération.
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Habillage

Ces deux menus sont en relation directe avec lep@etives, et sont sans utilité
autrement.

Batiment

Ce menu ouvre une fenétre permettant de créertimds@ en vue de sa visualisation
en perspective.

Emprise c'est une ligne fermée, généralement un quagidaRien n'interdit d'avoir
une emprise non quadrilatére, mais le résultatafitutde la toiture est difficilement
prévisible.

Cote de dalle c'est l'altitude du bas des murs.

Coche dalle rectangulaire : si la case est cocleégrogramme corrige la ligne
d'emprise de la fagon suivante :

- aucun point de la ligne ne doit avoir d'altitude

- si aucun point de la ligne n'est utilisé dans auiee ligne, le programme calcule le
gisement moyen des segments - modulo 100G - , pérglévant leur longueur,
chaque point de la ligne est calculé en prenaret$ection des droites passant par
les milieux des segments et ayant pour directiogidement moyen, éventuellement
augmenté de 100G.

- si les deux extrémités d'un segment sont utilda@ss une autre ligne, le gisement
adopté est celui du segment.

- si un point de la ligne est utilisé dans uneealigne, le gisement moyen est calculé,
les points sont calculés comme indiqué plus hawt, Ie point utilisé par ailleurs.

Il est prévu une tolérance de 10 grades, mais, dngndu, cette fonction ne donnera
de résultat satisfaisant que si la définition appée de la ligne est satisfaisante.

A noter qu'il est bien préférable de rectifier kmsgles droits avant de créer la
perspective, sinon, les modifications effectuéest gerdues a la fermeture de la
fenétre. Utiliser Zones/Rectifie angles droits.

Hauteur des murs exprimée en metre, c'est la différence entgolé du toit et la
cote de dalle (le bas du mur).

Couleur: choisir la couleur voulue pour les murs. SuiMamtentation par rapport au

soleil, cette couleur apparaitra plus ou moinsrelaur I'image en perspective. La
couleur noir (0,0,0) donne un mur transparent. Readre l'un ou plusieurs murs
transparents, utiliser I'éditeur de composantsm@ux, I'outil de modification des

couleurs.

Toiture: elle peut étre de plusieurs type.

> terrasse : la toiture est horizontale

> 1 pente : le c6té haut de la toiture est l'ug aheirs : le segment doit étre
repéré et la hauteur fournie.

> 2 pentes : le batiment comporte 2 pignons. [iada est un segment qui a
ses extrémités sur les pignons, et doit étre reparbauteur doit étre fournie.

> 4 pentes : le faitage est un segment. Si ce exgigest réduit a un point, la
toiture aura 4 pentes en "pointe de diamant".uBel'des extrémités du segment est
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situés sur la ligne d'emprise, la toiture aura®g®et un pignon. Dans les autres cas
la toiture sera constituée de deux triangles ek dpiadrilatéres (trapézoidaux). La
hauteur doit étre fournie.

Si I'emprise du batiment n'est pas un quadrilaténgsultat est imprévisible.

Faitage: sauf si la toiture est du type "terrasse", sdesisegment définissant le
faitage. Si la toiture a 4 pentes, il peut s'agilement d'un point.

Hauteur: exprimée en métre, c'est la différence entreota de faitage et la cote de
dalle. Si le segment ou le point définissant ldafgg est coté en altitude, cette
indication n'est pas prise en compte. Ceci perpagtexemple d'obtenir une ligne de
faitage non horizontale.

Couleur: choisir la couleur voulue pour la toiture. Suit/#lorientation par rapport
au soleil, cette couleur apparaitra plus ou mdiisecsur I'image en perspective.

Le bouton OK lance le calcul. Le programme créepigsts et des zones. Les points
auront pour radical "dzbati".

Les zones définissant un batiment sont groupées ulambjet. Le radical de I'objet

est "dzBati". Il comporte une zone de radical "d¥Ddes zones de radical "dzSoub"
, des zones de radical "dzMurs" et des zones deatddzToit".

Ces composants peuvent ensuite étre manipulés catasmeomposants ordinaires.
Le repérage des points donne en général plusiésutaits. Deux points peuvent étre
Superposeés, et c'est généralement le cas poundgssade mur. L'indice du point

correspondant au point bas (la dalle) est inférgelindice du point correspondant au
haut du mur Deux points peuvent avoir strictemannhéme projection sur le plan

XY (contrairement au cas général), mais deux poimgsiront jamais leurs trois

coordonnées respectivement identiques.

La ligne d'emprise, sauf rectification éventuelks cangles, n'est pas modifiée, en
particulier les points supports de la ligne d'esmgrinormalement sans altitude, ne
seront pas modifiés. On notera généralement umertiauité dans les indices des
points. En effet, le programme crée certains paidisessaires au calcul, mais qu'il
supprime des lignes ensuite. Le nombre de cesgesttrelativement limité et ne

justifie pas I'emploi de la fonction de nettoyage.

Nota :

Il n'est pas prévu la possibilité de créer un batitrtype et de le répéter comme on
peut le faire avec les arbres.

Le programme crée un soubassement. Sa couleuroegiuts gris clair. Un
soubassement est constitué de petites faces, jatnaiement verticales. Ces faces
sont des quadrilatéres, dont un c6té est identique coté de la dalle et l'autre cété
lui est parallele en plan, a 10 fois la toléranceupités de base, et dont l'altitude est
points est celle du TN (voir la définition dans thapitre des points). Si
I'aménagement autour du batiment est différent ucEtte cote n'a pas beaucoup de
sens et devra étre modifiée.

Lorsque un ensemble de batiments sont accolésol#sassements mitoyens n‘ont
pas beaucoup de raison d'exister et peuvent mémequer des anomalies au
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moment de la visualisation des perspectives. Lagezoorrespondantes peuvent étre
tout simplement retirées de la liste des zonesothget "dzBati" qui les contient. |l
n'est pas conseillé d'essayer de modifier les paimpports. L'opération Suppression
de Zone aurait le méme effet, puis que le quatifide zone sera supprimé.

On a vu que I'emprise du batiment était normaleraarquadrilatére. Si la toiture du

batiment est une terrasse, I'emprise du batimeut §ee un polygone quelconque
sans inconvénient.

Pour construire un batiment compliqué, c'est a aec des hauteurs différentes, ou
des toitures non-horizontales, il est nécessaite d&viser en éléments simples.

Modification couleur

La couleur des murs et de la toiture des batimestgrécisée au moment de leur
création. La couleur du soubassement est fixédgfaut

Il n'est pas trés pratique de modifier la couleamsdl'éditeur de composants. Ce qui
justifie cet utilitaire de modification de couleur.

/i Dessin du batiment facade Sud 0] x|
B timent traité dzE ati. 2 j
—Fagade
" Mord " Est
& G © Oues
" Toiture " Soubazsement

Fermer

Couleur & appliquer . .

La boite combo permet de choisir le batiment trad@ppelons que c'est un objet de
radical "dzBati".

Les boutons radio permettent de sélectionner lessfalont on veut modifier la
couleur. Les murs sur chacune des quatre oriengapeuvent avoir des couleurs
différentes.

Le soubassement est dessiné forfaitairement avedaateur de 0.m40, puisque le
batiment n'est pas positionné dans son environnerdehn

Etant donné le systeme d'orientation (N-S-E-O)utiétaire n'est vraiment utilisable
gu'avec des batiments dont la dalle est un quéehélaD'autre part, la mise en page
de la vue est calculée par rapport aux dimensiera dalle. S'il s'agit d'un batiment
tres disproportionné, soit en plan, soit en hautdimage ne sera pas tres
intéressante.

Note concernant les couleurs.
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Dans les cadre des perspectives, il y a quatrgpgeode zones caractéristiques.
- le TN (terrain avant travaux)

- les murs des batiments

- les toits des batiments

- les soubassements des batiments.

Lors du choix d'une couleur, le programme ouvrébdéte de dialogue standard
Windows comportant 48 couleurs de base, et 16 Ipbss de couleur
personnalisée.

Chacun de ces groupes se verra attacher les couetsonnalisées éventuellement
définies par |lutilisateur. Ces informations sonbngervées dans le fichier
CoulPers.xml, situé dans le répertoire de I'opénati

Cette notion est communes a tous les menus comtdasaperspectives. Elle a été
étendue a toutes les boites de dialogue de choigodkeur avec deux groupes
supplémentaires : LIGNE et ZONE.

Arbres

< Création d"arbre =10] =]

Sammet ITD-DD Diametre  Feuillage - -
243 3.00 210 Tronc - -
MilieuH IF".ED 400 Wisualizer
il 5.00
Mihiewub 300 Morn du bloc Arbre
Base |4.DD ILIn arbre]
|'|.5|:|
Trone 200 E criture
|0.50
.00 Ferrner

Ce menu permet de créer des arbres en vue d'urais&ion en perspective.

L'arbre créé est un bloc qui pourra étre implanotérat de fois que nécessaire. Il peut
étre considéré comme un symbole d'un type particuli sera implanté avec I'outil
Dessin/Symboles.

Un arbre est constitué de 4 troncs de pyramidegcéioa octogonale. La base
supérieure d'un tronc de pyramide est identiqua adse inférieure du tronc de
pyramide immédiatement supérieur.

Le tronc de l'arbre est constitué d'un prisme dé@eoctogonale. La cime de l'arbre
est constituée d'une pyramide octogonale.

La figure comporte 6 hauteurs caractéristiquesdametres caractéristiques.
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Les couleurs du feuillage et du tronc peuvent @oeifiées. Suivant leur orientation
par rapport au soleil, lors de l'affichage en pectipe, les faces seront plus ou moins
claires.

Le coefficient de transparence est par défaut 1étte transparence n'est appliquée
qu'au feuillage, elle donne un effet plus réalige.particulier, si la hauteur "Base"
est inférieure a la hauteur "Tronc", le tronc apftea en partie caché par le feuillage.
La visualisation dans la fenétre de définition ésgnte la coupe verticale de l'arbre.

Un arbre sauvegardé ne peut pas étre modifié.tllpessible, mais difficile, le
modifier manuellement un arbre, par exemple poureledre dissymétrique. Les
points supports des zones sont uniques, ce quiligpétration possible. Si le nom
que I'on veut donner a un arbre nouvellement coéggespond a un arbre existant,
apres demande de confirmation, le nouvel arbre lerag'ancien.
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Mesures

Ce menu offre un certain nombre d'outils de mestide repérage.

Les résultats apparaissent dans la fenétre detatssuLa barre de défilement
verticale permet de voir des résultats affichéalpt#ement.

Dans le cas d'un fond de plan raster, si la mighelle a été faite, les coordonnées
indiquées résultent de la transformation, sinoleseatorrespondent a un nombre de
pixels.

Point

Ce menu permet d'obtenir les coordonnées et leiauigtrdes composants qui
utilisent ce point. L'altitude est indiquée, seadixiste.

Ligne

Ce menu permet d'obtenir la liste des points quicdmstituent, avec leurs
coordonnées et leurs abscisse cumulée.

On repére une ligne en cliguant a proximité deceell a une distance inférieure a la
tolérance de repérage (voir le menu Option).

Si on répond OUI a la question "Accepter”, la reche s'arréte, sinon elle continue,
jusqu'a ce qu'il n'y ait plus de ligne a repérkr position actuelle du curseur.

Si la ligne est fermée, l'aire est affichée.

La ligne repérée s'affiche en violet.

Zone

Ce menu permet d'obtenir la liste des points quictestituent, avec leurs
coordonnées et leurs abscisses, ainsi que le géeietda superficie.

Si la zone est un bassin élémentaires, les caistmaes hydrauliques sont affichées.
On repere une zone en cliguant dans son emprise.

Rappelons qu'un point ne peut étre contenu que da@sseule zone active, a un
instant donné.

Si les abscisses cumulées mesurent plus de 10@llemsont exprimées en Km. Si
les superficies mesurent plus de 100 Ha, ellesesgimées en Ha.

Objets

Ce menu comporte quatre sous-menus.

Texte

Ce sous-menu permet d'afficher les caractéristiqudsxte repéré dans la fenétre de
messages. Seuls les textes ayant la caracterisiQUBLE peuvent étre repéres.
Symboles

Ce sous-menu permet d'afficher les caractéristiqgiiessymbole repéré dans la
fenétre de messages. Seule les symboles ayantaetérastique VISIBLE peuvent
étre repéres. Le symbole est entouré de son réetdagléfinition, tracé en rouge.
Blocs

Ce sous-menu aide au repérage des objets. Le progravisualise les points qui
sont les origines d'objets, ainsi que la hiéraraldée objets sous la forme Matl-
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>Mat2->Mat3 ... ->Matn. Tel que Matl est I'objei gla pas d'ascendant et Matn est
la ligne effectivement dessinée. Lorsqu'une teiléanchie est dessinée sur I'écran
pour une ligne, la chaine d'inscription est remaigero et l'inscription pour la méme
branche hiérarchique ne comportera plus les élé&nt#a inscrits et commencera
par ->Mati. Mati étant un objet qui n'est pas amset de la hiérarchie mais dont
des descendants ont déja été dessinés. Ces immswipe sont pas persistantes, c'est
a dire qu'un simple rafraichissement de l'imageelésce. Utilisé concurremment
avec le menu Options/Détails, cet outil permeteditdier facilement les objets, et en
particulier les blocs compligués provenant d'uhiéc DXF.

Descriptif

Ce sous menu affiche une fenétre semblable a dellmenu Options/Crée Obijet. |l
sera utilisé pour identifier un objet qui compotte élément graphique dans sa
description. Voir le chapitre correspondant poursptie détails. Cette fenétre est
utilisables pour effectuer des modifications, rajmais pas de création.

Dist PP

Ce menu permet d'afficher la distance entre deintso

Cliquer a proximité de chacun des deux point, l&éfee des messages affiche le
matricule et les coordonnées des deux points, lputBstance. Les points doivent
exister.

Dist P-Ligne

Ce menu permet d'afficher la plus courte distarwe point & une ligne.

Le programme affiche une fenétre comportant une pasr la ligne et une case pour
le point.

Ces deux éléments peuvent indifferemment étrealiigits ou saisis au clavier.

La fenétre des messages affiche la distance @ra kt I'abscisse cumulée depuis
son origine. Le point doit exister.

Volume

Ce menu permet de mesurer un volume.

Un volume est défini par deux lignes fermées, maisne sont pas forcément des
zones. Il y a une ligne supérieure et une lignériafire. Les altitudes de l'une des
deux lignes et une seule peuvent étre les altitlids

Chacune des deux lignes représente le contour durfi@ce, I'une au moins étant
horizontale. La surface définie par la ligne diféN" sera prise avec tous ses points
altimétriques. Les deux lignes pourraient avoir upesition planimétrique
identiques, c'est a dire étre superposées. Dacascée volume calculé sera a parois
verticales (un tronc de prisme). Cependant, sidlEsx lignes sont les mémes ou
identiques, il est fort probable que le programnoeite que la ligne "projet” n'est
pas entierement contenue dans la ligne "TN", ceegtuibbligatoire. Autrement dit,
un talus strictement vertical est théoriquementsipds mais techniquement non
réalisable.

Rappelons que le programme ne fait pas de distmentre le "terrain naturel” et le
"terrain projet". Le programme construit un maidagvec les points connus en
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altimétrie ET actifs. Voir le menu Options/Détaisi la sélection de points actifs
comporte des points ne possédant pas de cote titjoe le programme les ignore :
cela ne constitue pas une erreur.

La dimension des mailles est fixée a 1 métre pautét peut étre modifiée dans le
menu Option/Général. Sauf cas particulier ou serfags petite, une diminution de
la dimension de la maille n'améliorera pas la ¢@ialu calcul, mais augmentera le
temps de traitement. Pour une tres grande superfain pourra augmenter la
dimension de la maille. Bien que le principe decehboit identique a celui des
courbes de niveau, ces deux opérations sont taujogiépendantes. Les malilles
destinées a un calcul de volume ne sont pas lissées

L'altitude de l'autre ligne correspond au "Projdtius les points de l'autre ligne sont
par définition situés sur un méme plan horizontal.

Les deux lignes peuvent étre définies en altituale yme cote "Projet”, en faisant
ainsi abstraction du terrain naturel, c'est a dr¢out point altimétrique.

Les boutons radio permettent de préciser le typdédiaition des altitudes souhaité.
Le programme effectue certaines vérification, emiqaier:

- les deux lignes sont fermées

- au moins une ligne posséde une cote projetrd'gaatuvant étre au "TN"

- il y a suffisamment de point altimétriques acfilsur calculer les altitudes de la
surface "TN"

- la ligne "Projet" est entierement contenue dansrk ligne.

Il faut noter que la différence entre "ligne supére" et "ligne inférieure" n'est que
verbale, et ne sert qu'a distinguer un "tas" ditou”.

Le volume calculé peut correspondre a un trou, dansas le volume de remblai
sera normalement nul, ou a un tas, dans ce cadume de déblai sera normalement
nul.

Cependant, si le terrain naturel comporte a I'ecgoient du trou (ou du tas) une
cuvette (ou une bosse) le programme comptabilis@lieme concerné en remblai
(ou en déblai).

Le talus qui fait la liaison entre les deux ligrst ®upposé ressembler aux cétés d'un
cbne ou d'une pyramide, c'est a dire que sa peitétie constante et réguliere. En
cas de redans, il sera nécessaire de calculer llaneoen plusieurs couches
successives.

Si aucune des deux lignes définissant volume aulealcn'est situés dans un plan
horizontal, le calcul devra étre fait en deux foasjec deux séries de points
altimétriques et une "Cote Projet" artificielle \&@mt de liaison entre les deux
calculs.

Les résultats sont affichés dans la fenétre dedtaés
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Codes DQE

Ce menu n'est utilisable que si l'application Dge@écrite sommairement dans les
généralités est installée.

Ce menu est actif si la base de données a ététeuvaenu Options/Général.

Il comporte quatre sous-menus :

» Ligne Ce menu ouvre une fenétre permettant de séleeiomm code de
nomenclature et d'identifier une ligne pour luribtier ce code. Sélectionner la ligne
par repérage ou au clavier en tapant son matnmrimalisé dans la case.

» Zone Méme chose que Ligne pour les Zones.

» Objet Méme chose que Ligne pour les Objets. Cependmampntexte des objets
peut étre legerement différent : dans ce cas, tOlojeit étre pris dans le sens
matériel. Il s'agira par exemple d'une bouche d#gm d'un candélabre. Le
programme repere des symboles. Rappelons qu'unt @bjesens de composant
regroupe n'importe quoi dans un méme composansyohiole ne peut pas étre un
composant indépendant comme une ligne, il doit @epa a un objet.
Contrairement au repérage des lignes et des zdaeegprogramme demande
confirmation.

» Dessin avant métré
Ce menu permet le dessin des différents éléememgptadbilisés dans I'avant métré.
Les hypotheses suivantes ont été adoptées :

. Le dessin sera fait au format A4 de l'imprimanied@®nnée.
. La mise en page, c'est a dire les limites du dessamt celles de la "Zone de
travail”.
«  Sil'orientation "Paysage" est choisie, I'échefleascalculée au mieux pour que
toute la zone de travail soit représentée.
e Si l'orientation "Portrait” est choisie, I'écheBera calculée de facon que la
hauteur de la page corresponde a la hauteur denka & travail. C'est a dire que les
bords a droite et a gauche seront probablemen&soup
. L'échelle du dessin ne sera donc jamais une éammliealisée, et elle n'est pas
indiquée.
*  Tous les éléments d'un poste unique seront dessunéme feuille unique.
Le menu ouvre une fenétre qui offre plusieurs choix
= Choix des lots : on peut dessiner tous les lotéreétés dans le projet ou
seulement certains (boutons radio)
=  Quantités. Si on choisit d'imprimer les quantités,sont les quantités réelles,
non majorées, non arrondies
=  QOrientation : l'orientation paysage est sélectienar défaut.
=  Le cartouche contient:

- Le nom de l'opération, la date du jour, le N°dge

- Le libelle de l'article (seulement les titres)

- Le code, l'unité (en toutes lettres) et la quérgi le bouton radio est
positionné.

Il peut étre situé, au choix, a I'un des quatrdeande la feuille.

Concernant les trois premiers sous-menus.
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On peut changer de type d'élément a saisir saasseppar le menu en choisissant
un autre type dans le cadre de boutons radio.

L'affichage de la nomenclature ne fait pas dediaientre le type d'élément choisi et
l'unité du poste. Tous les articles de la nomeamapeuvent étre visualisés. I

appartient & l'utilisateur d'associer de facondogi une représentation graphique
(ligne, zone ou objet) a un poste dont l'unité espond (ml, m2, U). Cependant le
programme teste la compatibilité et affiche un ragessi elle n'est pas bonne. En ce
cas, aucune opération n'est effectuée.

Cet outil permet soit de visualiser soit de modifs®it d'attribuer un code de
nomenclature, par choix du Lot, du Groupe, deikhatet du Type.

Lorsqu'un composant est sélectionné, si sa deiseriptdéja été faite, c'est a dire si
son code de nomenclature existe et est validejuase lignes affichent les titres de
Nomenclature correspondants. Alors, tant qu'aucoodification n'a pas éte faite, le
bouton "Appliquer" n'est pas actif. On est dansae de visualisation.

Si l'utilisateur modifie un élément quelconquebtaiton "Appliquer” devient actif.
On est dans le cas de modification.

Si sa description n'a pas encore été faite, Ifadfie de la Nomenclature reste celui
de l'article précédent, et le bouton "Appliquest actif. C'est a dire que l'utilisateur
peut attribuer ce code de Nomenclature au compaséerttionné ou non. Il s'agit en
guelque sorte d'une opération de "Copier/Collem. €3t dans le cas d'attribution
d'un code de nomenclature a un composant. Siidatelur modifie un élément
guelconque, l'opération "Modification-Attributiosé fait automatiquement.

Coord. Géo

Ce menu a cocher permet d'ouvrir ou de fermerrétfe d'affichage des coordonnées dans un autre
systeme que le systéme en cours. Voir le menu 6@gtConversion” pour plus de détails.
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Localisation

Ce menu permet les opérations inverses des opgsaterepérage.

Connaissant le matricule d'un composant, le prograntaffiche en couleur de
repérage et centre éventuellement lI'image. Si lgicnke indiqué ne correspond a
aucun composant du type indiqué, le programme ihgiéa. Méme si la fenétre de
localisation est fermée, le programme conserve émaire le dernier matricule
indiqué (quelque soit le type de composant).

Point

Ce menu affiche une fenétre comportant une case iptwoduire au clavier le
matricule du point a localiser. Le matricule doiba sa forme normalisée, c'est a
dire comporter le point séparateur entre le raditéindice.

Le programme dessine un petit rond violet autour mhint et affiche les
renseignements le concernant dans la fenétre ditatss L'image est centrée.

Ligne

Ce menu affiche une fenétre comportant une case iptwoduire au clavier le
matricule de la ligne a localiser. Le matriculetdoioir sa forme normalisée, c'est a
dire comporter le point séparateur entre le raditéindice.

Le programme dessine la ligne en violet et affidserenseignements la concernant
dans la fenétre de résultats. L'image est centréla igne.

Zone

Ce menu affiche une fenétre comportant une case iptnoduire au clavier le
matricule de la zone a localiser. Le matricule doibir sa forme normalisée, c'est a
dire comporter le point séparateur entre le raditéindice.

Le programme dessine la zone avec sa couleur dwagp ( en général couleur
inversée ) et affiche les renseignements la coacéhans la fenétre de résultats.

Les parameétres de dessin sont modifiés de facasualiser les zones qui ne sont pas
des bassins. L'image est centrée sur la zone.

Bassin versant

Ce menu affiche une fenétre comportant une case iptnoduire au clavier le
matricule du bassin versant a localiser. Le mdgicdoit avoir sa forme normalisée,
c'est a dire comporter le point séparateur entradical et l'indice.

Le programme dessine le bassin versant avec ume ttl@ couleurs verte et affiche
les renseignements le concernant dans la fenénesdiats.

Les parametres de dessin sont modifies de facosualiser les bassins versants.
L'image est centrée sur la zone.

Bassin equivalent

Ce menu affiche une fenétre comportant une case iptnoduire au clavier le
matricule du bassin équivalent a localiser. Le imalig doit avoir sa forme
normalisée, c'est a dire comporter le point séparantre le radical et l'indice.
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Un bassin équivalent est l'assemblage de deux risassoit élémentaires, soit
équivalents.

Le programme dessine l'ensemble des bassins ékdinesntsources du bassin
équivalent a localiser avec une trame de coulerte et affiche les matricules des
deux bassins sources dans la fenétre de résultats.

Les parametres de dessin sont modifies de facosualiser les bassins versants.
L'image est affichée en vision globale.
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Traitement de l'altimétrie

Ce menu propose plusieurs outils relatifs au tmaétet de I'altimétrie.
Généralement, I'utilisation de ces outils est saffiment explicitée dans les fenétres
correspondantes pour nécessiter des détails snpptaires

Création d'altimétrie

Cet outil permet d'agir en bloc sur les altitudesptusieurs points. Suivant le type
d'opération choisi, la fenétre affiche les casesespondantes.

Ligne Chgt pente

Cet outil crée une ligne de la méme facon que leunikigne/Création”. Cette ligne
ne peut étre constituée que de segments de dvoiteles différents chapitres sur les
courbes de niveaux, les perspectives, etc.

Interpole Z

Soit une ligne dont au moins les points définistasmextrémités ont une altitude. Cet
outil interpole linéairement l'altitude des poigts n'ont pas d'altitude.

Profil en long
Cet outil calcule et affiche le profil en long daufigne dont tous les points sont

connus an altimétrie. Il est identique a "LigneffPren long". Voir le menu
correspondant.

Ligne brisée

Cet outil transforme une ligne comportant des cesiifarcs de cercle ou de parabole)
en ligne brisée.

Z d'une ligne/Axe

Cet outil permet de calculer l'altitude de tousgesits d'une ligne en fonction d'une
ligne appelée Axe, dont le profil en long a étéimigket de différents parametres
(pente en travers etc.)

Visu relief

Cet outil offre une alternative a la représentagoaphique du terrain (généralement
le terrain naturel) pas courbes de niveau.

Le représentation peut étre soit en dégrade, aoiranches.

La représentation en dégradé nécessite de fixayukeur du point le plus haut et la
couleur du point le plus bas dans la sélection mhests altimétriques actifs. Le
maillage est constitué de triangles équilatérawxnrmoe pour les perspectives.
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Chaque pixel de I'image sera affichée avec la coualculée pas interpolation entre
les couleurs extrémes et l'altitude du point cgoesant.
Par défaut, la couleur du point haut est un bkegpluleur du point bas est un vert.

La représentation en tranches est celle habituehéntilisée avec une légende.

Le programme prévoit jusqu'a 16 couleurs, c'estré 6 tranches d'altitude. Par
défaut le programme propose une palette progressive

Les limites de tranche vont du minimum pour la éigh au maximum pour la
derniére ligne.
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Assainissement

Ce menu propose les différents sous-menus nécessaila définition des bassins
élémentaires, des assemblages et le traitemenésidsats.

Un bassin élémentaire (quelque fois appelé pamsiie bassin versant) est une
emprise du terrain délimitée par son périmetreeguiune ligne fermée.

Tous les points du périmetre doivent pouvoir émentis en altitude (voir le chapitre
correspondant) . Pour satisfaire les hypothésesaligle de Caquot, sa pente doit
étre homogene. Si ce n'est pas le cas, il y adiecréer deux ou plusieurs bassins de
pente homogeéne.

La formule de Caquot comporte un parametre ditffmoent d'imperméabilité”. Voir
les informations complémentaires sur ce coefficdgms I'aide. Le programme ne
calcule pas ce coefficient, parce qu'il nécessiteiess définitions géométriques trop
détaillée. Le coefficient doit étre fourni par ilisateur et pour chaque bassin. Par
défaut, le programme prendra 0.9, qui est a apgligux surfaces impermeéabilisées :
toitures, chaussées, parkings imperméables.

Les autres parametres sont calculés par le proggamm

Région et retour

Ce menu affiche une fenétre comportant une caseb@drox pour choisir la région
devant étre prise en compte dans le calcul. Ibiest évident que ce choix est valable
pour la totalité des bassins de I'opération étudiée

Une case Combo-box permet de choisir la périodetderr dinsuffisance a prendre
en compte. Cette valeur peut changer d'un bad&ntée. Ces modifications seront a
faire ultérieurement, si nécessaire, dans la pastrectement "CALCUL" du
programme. Dans la plupart des cas, on adopteraldéar proposée par défaut : 10
ans. Des périodes plus longues sont a réserverlgsurassins les plus en aval, ou
plus sensibles. Rappelons que dans certaines sggues périodes de retour
d'insuffisance plus longues sont imposées.

On ne peut pas sortir de cette fenétre que pavuoh OK. Si on choisit de modifier
ces valeurs en cours de calcul, il est indispeesdsbl recalculer les bassins. Le
programme n'effectue aucune vérification sur catpoi

Bassin versant

Ce menu affiche une fenétre comportant plusieusessaou seront affichées les
parameétres de calcul.

La case nommée Bassin(zone) est une combo-boxeguoigb de choisir le bassin a

calculer. Seuls les zones qui ne sont pas encireecomme bassins élémentaire (
c'est a dire bassin versant) sont listées. Cham@rzone en cliquant dans la liste. On
peut aussi choisir une zone en cliquant dans sqmisensur le plan.

Les différentes valeurs résultantes apparaissent.

- Superficie exprimée en m2, cette valeur n'esnpadifiable

- Pente du chemin hydraulique : exprimée en %,ubsdcpar le programme, cette

valeur est modifiable

- Longueur hydraulique : exprimée en metres, ddécypar le programme, cette

valeur est modifiable
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- Coefficient d'imperméabilisation : sans dimensiprise par défaut égale a 0.90,
cette valeur doit généralement étre modifiée.

- Débit brut : exprimé en m3/s, calculé par le paogme, cette valeur n'est pas
modifiable

- Coefficient d'allongement : sans unité, cetteennldépend de la superficie et de la
longueur du chemin hydraulique, elle n'est pas fradile.

- Débit calculé : exprimé en m3/s, calculé paprdegramme, cette valeur n'est pas
modifiable

- Nom du bassin versant : Le composant bassin veest toujours le composant
zone dont il est issu, modifié par rajout des dar&tiques hydrauliques, et
éventuellement le style ou la couleur. Si le rddiea défaut des bassins versant est
différent du radical de la zone, le composant disitachangera de matricule. C'est le
matricule du bassin qui est affiché. Cette cass pa&s modifiable.

Bassin virtuel

On appelle bassin virtuel un bassin qui ne possgde de caractéristiques
géomeétriques, c'est a dire pas de représentatiole glan, mais dont on doit tenir
compte dans le calcul.

Il peut représenter soit un apport extérieur dontonnait le débit , soit un résultat
de calcul partiel, dans le cas d'une opératiorraedg importance.

Le menu affiche une fenétre semblable a celle dssis versants.

Dans le cas d'un apport extérieur, on clique sbolﬂoan pour initialiser
un composant. Les quantités Surface (m2), Pente [(&)gueur (m.) et Coefficient
seront renseignées pour obtenir le Débit CalcukiréléOn donnera des valeurs
"réalistes" pour que les calculs d'assemblage tijisaront ce bassin soient logiques.
Chacune des valeurs peut étre modifiée indépendamdes autres. Le résultat
s'affiche au fur et a mesure des modifications.

Dans le cas de lutilisation d'un résultat d'asdageb précédemment calculé, on
choisira le bassin dans la combo-box. Les valeonespondantes s'affichent. De la
méme facon que pour un apport extérieur, ces \alsomt modifiables, mais, sauf
cas patrticulier, ce n'est pas logique.

Le matricule du composant s'affiche. Son radicatagours "Virt", et son indice est
le premier disponible.

Ce bassin peut ensuite étre utilisé, dans une igésar d'assemblage, comme un
bassin ordinaire. Il n'est évidemment pas visulalésa

Modification d'un bassin virtuel.

Pour modifier un bassin virtuel, il suffit de leleg&ionner dans la combo-box, ses
valeurs de longueur, pente, longueur et coeffici@pparaissent dans les cases
correspondantes, et peuvent étre modifiées.

Suppression d'un bassin virtuel.

Pour supprimer un bassin virtuel, il suffit de destionner dans la combo-box, ses
valeurs de longueur, pente, longueur et coeffici@pparaissent dans les cases
correspondantes. Un clic sur le bouton "Supprimgipprime ce bassin, aprées

demande de confirmation. Un bassin virtuel, utitisés un assemblage, ne peut pas
étre supprimé.
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Nota. les bassins virtuels apparaissent dansti&adiss bassins versants a supprimer,
s'ils ne sont pas utilisés dans un assemblage.

Un bassin virtuel existant ne peut pas servir aras@ nouveau bassin virtuel. Seuls
les bassins résultant d'assemblage et qui ne senufiisés dans un assemblage,
peuvent étre utilisés.

Un bassin virtuel peut étre utilisé comme un basgilnaire.

Assemblages

Ce menu affiche une fenétre permettant de défasr dssemblages, c'est a dire
calculer les bassins équivalents. Cette fenétrepoota plusieurs cases, ou seront
affichées les parametres de calcul et les résuéthtdes boutons de choix de
définition.

- La case nommée Bassin A est une combo-box quigiede choisir I'un des deux
bassins a assembler. Seuls apparaissent les basgsasts et les bassins équivalents
qui ne sont pas encore utilisés dans un assemilagaremier bassin affiché est le
dernier bassin équivalent calculé. Ce sera géméegilele bassin A. La touche Tab
permet de passer au choix du bassin B. La séledgobassin est plus facile par
saisie graphique.

Le programme rend automatiquement inactif un baskja utilisé dans un
assemblage. En cas de suppression d'un assensiédge une erreur, il est probable
gue le ou les bassins ayant servi a cet assemdxaget inactif. Il suffit de les rendre
actifs dans la fenétre Options|Détails.

- La case nommeée Bassin B est identique a cellenm@@mBassin A, pour l'autre
bassin.

- Le bouton Série précise que l'assemblage serfaérie.

- Le bouton Paralléle précise que lI'assemblagaiserf paralléle.

Un clic sur I'un des deux boutons effectue le daltes valeurs suivantes sont
affichées :

- Superficie équivalente

- Pente équivalente

- Longueur équivalente

- Coefficient équivalent

- Débit brut

- Coefficient d'allongement

- Débit corrigé

Aucune de ces valeurs n'est modifiable.

- Nom du bassin : un bassin équivalent est un adsgm de deux bassins. Sa
définition géométrique n'est pas réelle : c'estddinition géométriqgue des deux
bassins qui servent a sa définition. L'un ou l&auwu les deux bassins sources
peuvent étre eux-méme des bassins équivalents. ainicale lui est attribué. Ce
matricule est formé a partir du radical par défaatir les bassins équivalents, et
I'indice est le suivant dans la liste.

Cette case s'affiche lorsque I'utilisateur a défitdux bassins et leur type
d'assemblage. Seul le radical suivi de trois pastsaffiché, le composant n'est pas
créé tant que l'utilisateur n'a pas validé en didsur le bouton OK.
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Calcul général

Ce menu met a jour les différentes structures denées pour le calcul
d'assainissement proprement dit : le Calcul Général

S'il y a une opération en cours de calcul, mémausune fenétre n'est affichée, le
programme propose de sauvegarder le fichier.

En d'autres termes, le programme peut traiter eneiémps deux opérations n'ayant
aucun rapport : lI'une en Calcul non graphique igiftiu fichier .ASS) l'autre en
graphisme (suffixe du fichier .D3A). Ce menu étallli liaison des éléments
graphiqgues vers les éléments de calcul.

Un message dinformation indique les éléments rgémé de [l'opération
d'assainissement qui vient d'étre créée.

Remarque importantées différentes opérations graphiques permettentédinir les
éléments nécessaire au Calcul Général. Des caleuebit sont effectués au fur et a
mesure, en particulier pour pouvoir faire une appeode la définition des tuyaux.
Dans tous les cas les valeurs calculées sont tlasgrovisoires. En effet, le calcul
d'assemblage des bassins répond a des critéremidenblance qui sont pris en
compte dans la Calcul Général, conformément auruictions de 77, mais pas dans
les différentes étapes de la définition graphique. fichier de sauvegarde des
éléments graphique contient ces résultats progispimais ces valeurs ne seront pas
exploitées dans le Calcul Général. Seules les raldiles "de description” sont
utilisées. Dans certaines configurations, on pouotzserver des différences
significatives. Seules les valeurs résultant duc@alGénéral sont a prendre en
compte.

Supp. Bass. Vers.

Ce menu permet de supprimer un bassin versant.esSeids caractéristiques
hydrauliques seront supprimées, la zone qui I'@geaxiste toujours.

Le programme Vvérifie que ce bassin n'est pas étdsns la définition d'un bassin
équivalent avant de supprimer ses caractéristigBes. matricule, ainsi que ses
caractéristiques graphiques restent inchangées.

Les bassins a supprimer ne peuvent étre sélecsoqunan double-cliquant dans la
boite combo-box. Il n‘est pas possible de les 8életer graphiquement.

Si les caractéristiques doivent étre modifiées at supprimées, utiliser le menu

Assainissement/Bassin versant.

Supp. Bass. Equiv.

Ce menu permet de supprimer un bassin équivalent..

Le programme vérifie que ce bassin n'est pas d@tdians la définition d'un autre
bassin équivalent.

Le composant est supprimé de la liste des compmdantest pas possible de revenir
en arriére.
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Tuyaux

Ce menu permet de définir les éléments nécessavescalcul de la ligne
piézomeétrique.

Remarque importantées différentes opérations graphiques permettemtédinir les
éléments nécessaire au Calcul Général. Des caleuwgbit sont effectués au fur et a
mesure, en particulier pour pouvoir faire une appeode la définition des tuyaux.
Dans tous les cas les valeurs calculées sont tlsrsgrovisoires. En effet, le calcul
d'assemblage des bassins répond a des critéremidemblance qui sont pris en
compte dans la Calcul Général, conformément auruictsons de 77, mais pas dans
les différentes étapes de la définition graphigue. fichier de sauvegarde des
éléments graphigue contient ces résultats proeispmais ces valeurs ne seront pas
exploitées dans le Calcul Général. Seules les raldiles "de description" sont
utilisées. Dans certaines configurations, on pouotzsserver des différences
significatives. Seules les valeurs résultant duc@aGénéral sont & prendre en
compte.

Tracé

Ce menu permet de saisir dans la case "Nom dul'pi®fnom que I'on donne a ce
profil. Il peut avoir jusqu'a 16 caracteres. Céatfermation est obligatoire.

La case "Ligne" permet de saisir son nom au claxiede digitaliser la ligne servant
de support au profil.

Cette ligne doit étre décrite d'un seul tenantsdansens amont->aval, et tous ses
points doivent étre calculables en altitude.

Rappel : seuls les points actifs seront pris enptendans le calcul d'altitude. Par
défaut, aucun point n'est actif.

Elle représente donc le tracé des tuyaux, de regianegard, pour un ensemble de
bassins qui ont tous leur exutoire, de proche eaha, au dernier regard du profil.

Un projet comportera généralement plusieurs profils la méme fagcon que les
assemblages auront été définis logiquement en cogane par les antennes amont,
les profils suivront cette méme logique.

Radiers et Diam.

Ce menu permet de définir pour chaque troncon tesi€léments nécessaires au
calcul.

A chaque étape les résultats s'affichent dansktrie de résultats.

Une case combo-box permet de choisir le profibadr.

Les cases de couleur blanche sont modifiablesescel couleur creme ne sont pas
modifiables.
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¥ Définition des radi |

r1ang
o
N

Description de profil d'assainisssment IF'” j Diamétre automatique | Ligne pigzométrigue I

point  Radier Cote T.M. Cote Radier Longuewr  Diameétre Type Bassing Cote pigzo

[empr109 [Rd2  |sE62 5720 |22.a3 |5|3|3 ] |Bet j|Ew.2 [55.04 - Forme |
[56.50 [BEa1 =] |5764 =

|empr.1na |Hd3 |58.3EI

Diarnétre automatique | . L e pe
Le bouton i agit en bascule. L'option, a l'initialisation derle

programme a calculer les diamétres pour garantiéamulement gravitaire. L'option
"Diamétre forcé" interdit au programme de recalcule diamétre.

A noter que lorsqu'un diamétre a été défini, delquee facon que ce soit, le
programme ne le recalculera pas. L'option "Diamébreé" est utile lors de la
premiére définition.

Le bouton Ligne piezometrique ouvre la fenétre d'affichage de la ligne
piézomeétrique, de la méme facon que le menu caynesmt.

La fenétre comporte deux lignes, que I'on appellegae A et ligne B.

Pour un trongon donné, la ligne A représente léméhts amont du troncon, et la
ligne B les éléments aval. Les trois cases inteiréd représentent les
caractéristiques du trongon lui-méme : la partie tdgau entre deux regards
consécutifs.

La casaangindique le rang du regard. Le regard amont arlg da(un).

La casepoint indique le matricule du point qui localise le rehydl est affiché sur
I'écran.

La caseRadier doit contenir le nom que l'on donne au regard. Moen peut
comporter jusqu'a 7 caractéres quelconques. Si dmdiers successifs portent le
méme nom, le programme considére cette situatiomw une chute. Cela n'a de
sens que si la distance entre les deux radieégakt & 1 metre. Il semble plus simple
de préciser cette situation dans le Calcul Génékal. programme attribue
automatiqguement un nom aux radiers qui n'en ont@asiom est Rdx, ou x est un
indice calculé automatiquement par incrémentati@mnsqu'un réseau se rejette dans
un autre réseau, si la cote radier est la mémst, &'dire pas de chute, le nom du
radier devra étre modifié de fagcon a avoir le méwm de radier pour ce point. Par
contre, si il y a une chute (il est courrant decoader un petit tuyau sur un gros en
alignant les génératrices supérieures) les nonmsdifférents, ainsi que les cotes
radier.

La caseCote T.Nindique l'altitude du terrain au droit du regar'ést a dire la cote Z
du point.

La caseCote Radierdoit contenir l'altitude du radier du tuyau aurcionsidéré.
Lors du premier affichage d'un profil, cette cota pas pu étre définie. Le
programme la calcule forfaitairement 1.50 en desshuterrain. Il est bien évident
gu'il ne s'agira certainement pas de la cote déni
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Si le réseau ne suit pas la pente générale duntecextains trongons seront donc en
pente négative, ce qui constitue évidemment uneuerRectifier les altitudes en

commencant par l'aval, pour éviter au programmeégéter ce que l'on sait déja et
que l'on est justement entrain de corriger. La gézométrique aval recoit une

valeur automatique suite au premier calcul. Cedtewr devra étre modifiée aussi.

La caseBassindoit contenir le matricule du bassin drainé pareg@ard. De la méme
facon que pour la cote radier, le programme retigete bassin "probablement"”
drainé par ce regard. Cette définition devra éémifiée et souvent modifiée. Le case
de la ligne A contient le matricule du bassin dégoar le regard amont du trongon.
En particulier, pour le premier trongon, ce serhdssin drainé par le regard de téte.
La case de la ligne B est une combo-box. C'ese aase qui sera modifiée par
l'utilisateur (sauf dans le cas du regard de té&®);hoisissant dans la liste. Lorsque
la case est sélectionnée, affichage en vidéo iayéextion sur les touches Haut et
Bas du clavier permet de parcourir la liste.

Le liste est constituée en commencant par les mmg$émentaires et les bassins
virtuels susceptibles d'étre drainés par ce tuyas bassins résultant d'assemblages
et susceptibles d'étre drainés par ce tuyau vien@esuite, sachant qu'un bassin
guelconque n'utilise dans son assemblage que desnbadéja listés. Le profil
aboutissant & l'aval de I'opération aura normalétadiste compléete des bassins.

Si, pour une raison guelconque, le bassin drain@ipaegard n'apparait pas dans la
liste, on peut le rajouter dans la case de la Iynkk sera rajouté a la liste. Par contre
une tentative de rajouter le nom du bassin daesada de la combo-box provoquera
un message d'erreur.

Le bassin concerné se dessine en croisillons \artsl'écran. On peut aussi
développer la liste de la combo-box pour choisir.

A noter que toutes les fonctions du programme mestecessibles. On pourra utiliser
par exemple les menus de mesure et de localisation.

La case Cote piézoindique la cote de la ligne piézométrique. Saufctae
piézomeétrique a I'aval du profil, cette valeur nfess modifiable.

Le programme adoptera comme cote piézométriquelawaleur maximum entre la
cote piézomeétrique éventuellement fournie paribatieur et l'altitude du radier aval
augmentée des deux-tiers (2/3) du diametre du tayel. Le calcul de la cote
piézomeétrique aval est différent de celui du catgeriéral. En effet, la définition du
réseau dans cette section doit étre considérée eamm approche (voir "Remarque
importante" au début de la section).

A noter que l'affichage d'un profil se fait de l@mhvers I'aval, et que le calcul de la
cote piézométrique se fait de l'aval vers I'amdistnt que la ligne du radier aval
n'‘aura pas été visualisée, la cote piézométriqdichéé pour chaque radier
intermédiaire sera probablement tres élevée edigmmblable.

La casd_ongueurindique le longueur du trongcon, calculée par gprmme.
La caseDiametrepermet de choisir le diameétre voulu pour ce tron¢@s valeurs de
diamétre listées sont celles qui ont été définmssde Catalogue des Tuyaux pour le

type précisé. Au moment du premier affichage diyau, comme pour la cote radier
et le bassin drainé, le programme adopte le diantittuyau minimum qui ne mettra
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pas en charge le réseau. Pour une meilleure eféicat une meilleure rentabilité,
l'utilisateur devra adapter cette valeur parall&etma celle de la cote radier, afin
d'optimiser le projet.

La caseType permet de choisir le type de tuyau a utiliser.liste des diametres
correspondants se met a jour automatiquement.

Les boutond permettent de descendre ou de remonter le longafil. Les points
du troncon et le bassin drainé s'affichent surdigéc

Le boutonﬂl ferme la fenétre. Toutes les données ont été gatnkees en
mémoire au fur et a mesure.

Ligne piézometrique

Ce menu n'est actif que si la fenétre des tuyausiaserte.

Il ouvre une fenétre qui affiche une visualisatchnprofil. Les lignes suivantes sont
dessinées:

- Coupe du terrain naturel

- Coupe du tuyau avec figuration des cheminées

- Coupe de la ligne piézométrique.

- Sur la ligne du plan de comparaison, une barnggegoprécise le trongon
actuellement affiché dans la fenétre des tuyaux.

A# Profil en long X

____l—_l_—_‘—l—u—_

Aucune action n'est possible dans cette fenétie.rehgit aux modifications de la
fenétre des tuyaux.

Les échelles sont calculées de fagcon a remplimaiaux la fenétre.

La roulette de la souris permet de modifier lalégadu dessin. L'image peut étre
déplacée par la pression sur un bouton de la sauarienétre est redimensionnable.
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Textes et Symboles

Les textes et les symboles se traitent de mangsezasimilaire. Les détails communs
concernant leur mise en oeuvre ont été groupés

Anatomie d'on objet.

Un objet est un ensemble d'éléments, éventuellem&igrogénes, comportant des
relations de dimension et de position qui permettienles regrouper et de donner a
I'ensemble un matricule unique.

Outre les définitions d'implantation, un objet peamtenir

- un ou plusieurs textes

- un ou plusieurs symboles

- un bitmap

- une coupe de tranchée

- une liste d'objets secondaires.

Les "blocs" des fichiers DXF sont traduits en ahj€&e chapitre introduit un élément
supplémentaire : le symbole.

Le symbole est un dessin stocké dans une bibliathequr étre reproduit sur le plan
a la position, dimension, couleur désirée. En matéassainissement, un symbole
sera une bouche avaloir, une téte d'aqueduc, uardede visite, un ouvrage
séparateur etc. Une palette de symboles peut coen@&5 dessins.

TRAITEMENT DES TEXTES

La création, la modification et la suppression dexte sont réalisés dans la méme
fenétre.

Menu Dessin/Création de texte.
|

i# Création et modification de texte EI
Création ILln Texte —Encadrement—————
i Rien
Feperage Origine: I " Rectangulaire simple
—Juztification i Rectangulaire double

M atricule C 03 CUE g " Circulaire simple

IT' 2 s g " Circulaire double

E'II )1 44 O J7 " Oval simple

P (R
1.00 ' Horzontal ™ Paint

. O Wertical ¢ Segment I
Taille—

.

{* mébe ] | Fermer |
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Le bouton Création" agit en bascule. Un click sur ce bouton inverse état : il
devient 'Modification " Un autre click lui rendra son état précédent.

En état "Création", le bouton "Repérage" est ifacti

En état "Modification”, un click sur le bouton "Ri¥pge" donne la main pour repérer
un texte avec le curseur de la souris sur le [anr repérer un autre texte en cas de

mauvais choix, il faut cliquer de nouveau sur "Ragé".

La case Matricule contient le radical du matrialgel'objet qui contiendra le texte.
On peut vouloir forcer le matricule dans deux cas :

Soit on est en modification et on préfére tapembdricule plutét que de repérer le
texte graphiquement.

Soit on est en création et on veut rajouter uretéxtn objet existant qui comporte ou
pas des texte, mais qui contient par exemple ursian

De la méme fagon pour les symboles, on peut rajautesymbole sur un objet
comportant un texte ou tout autre-chose.

Le bouton comportant des barres de couleur etri@sle "True Type" ouvre un
fenétre standard de définition de texte.

La case permet d'introduire la hauteur des caescthr texte, normalement en métres
terrain.

Taper le texte a inscrire sur le plan, dans la padeue.

Lorsque le focus est dans la case "Origine" &#tkur a la main pour saisir le point
prévu pour l'origine du texte, soit graphiguemetside de la souris, soit au clavier.

Le texte peut étre positionné sur le plan par repgpdorigine de 9 facons différentes
: Justification La position dans la boite de boutons radio inditpuposition du point
d'origine du texte. Par défaut J=1 le point d'mégsera en bas et a gauche.

La boite Référence comporte 4 boutons radio.

boutonHorizontal: le texte sera écrit horizontalement sur le plan.

boutonVertical: le texte sera écrit verticalement sur le planbds en haut.
boutonPoint: le texte sera écrit suivant la direction d'uinpde référence. Lorsque
le focus est dans la case correspondante l'uéilised la main pour saisir le point
prévu pour la référence de direction du texte, g@iphiquement a l'aide de la souris,
soit au clavier.

boutonSegment le texte sera écrit suivant la direction du segtde référence que
l'utilisateur devra saisir aprés avoir positioneéfdcus dans la case. Par défaut le
texte sera écrit dans le sens normal de lecturecaksa a cocher "Sens de lecture”
permet d'empécher la correction.

La boite "Encadrement" prévoit plusieurs poss#slitPar défaut, il n'y a aucun
encadrement.

119



Cliquer sur le bouton OK pour enregistrer les infations si elles sont compleétes.
En particulier, si la référence sélectionnées esntPou Segment, la définition du
point ou du segment est obligatoire.

Le bouton "Fermer" ferme la fenétre. Les informasi@n cours sont perdues si elles
n'‘ont pas été enregistrées.

Pour supprimer un texte, choisissez I'état "Modtfan", repérez I'objet contenant le

texte a supprimer, effacez le texte lui-méme dartmbe, cliquez sur le bouton "OK".
Le programme ne demande pas confirmation.

TRAITEMENT DES SYMBOLES ISOLES

La création, la modification et la suppression daymbole sont réalisés dans la
méme fenétre.
Menu Dessin/Symboles.

De la méme fagon qu'un texte est une chaine deteega a positionner sur le dessin,
un symbole peut étre considéré comme un ensemblaite définis et stockés dans
une bibliothéque, qui seront dessinés sur le pGontrairement aux lignes, un

symbole ne peut pas servir a autre-chose qu'avétren particulier pour rendre le

plan plus clair et compréhensible.

# Création et modification de symbole x|
Création SURETITEr | 31 j
Fepérage Origine I

—Justification

M atricule 3 CJE g
cJz U5 s
11 04 7

=

—HRétérence Crir
Ep |1 :II (+ Poirt & N
- [ " Segment| | 5 O E I

H= |1.00 Ok, | Fermer |

L'utilisation des boutons "Création" "Repérage” det la case "Matricule” sont
identiques a ceux de la fenétre de Création degext
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Le bouton représentant des bandes de couleur aneréenétre de choix de couleurs
standard.

L'épaisseur du trait de tracé peut étre modifit, dioectement au clavier, soit en
agissant sur les fleches. La largeur et la hautelsymbole sont a exprimer en metre
terrain. Ces deux valeurs seront utilisées pardgramme avant toute mise en place.
Ainsi, un arbre sera généralement plus haut qge Jgdanté ou couché.

L'origine et la justification ont la méme utilisati que pour les textes.

La boite Référence comporte deux boutons radior NMoiplication dans le chapitre
traitant des textes. Dans le cas de Symbole, éaeé€e est obligatoire.

Le boite "Dir" (pour direction) comporte quatre bams radio. Par défaut la direction
est Nord. Par comparaison, la direction pas défantmodifiable pour les textes est
I'Est. Modifier la direction en fonction de la piosn du point ou du segment de
référence, pour l'implantation du symbole.

Il'y a deux boites de saisie : une boite nomméeBkt la boite de saisie des
numéros de symboles, active par défaut. Par extenks blocs issus d'un fichier
DXF, sont utilisables comme les symboles. Suivantbbite sélectionnée par
l'utilisateur, le programme dessinera un bloc osymbole.

Nota : il ne suffit pas que le focus soit dansdéd il faut que le bloc ou le symbole
ait été réellement sélectionné, c'est a dire qonérsage soit apparu.

L'image affiche en permanence le symbole (ou le&)blmrrespondant au choix
actuel. Le choix peut étre fait, soit en tapanhlenéro du symbole (ou le nom du
bloc) désiré, soit en développant la liste et esisibsant le numéro voulu, soit en
agissant avec les fleches Haut et Bas, lorsquentdoc-box détient le focus.

Cliquer sur le bouton OK pour enregistrer les infations si elles sont complétes,

c'est a dire implanter un symbole ou un bloc.

Le bouton "Fermer" ferme la fenétre. Les informasi@n cours sont perdues si elles
n'‘ont pas été enregistrées. Comme avec toute éenétr modale, I'utilisateur peut

faire une autre opération, puis revenir a la fenéé symboles.

Pour supprimer un symbole, choisissez I'état "Modlifon"”, repérez le symbole a
supprimer et cliquer sur "Supprimer" Le programreedemande pas confirmation si
I'objet contient un seul symbole.

La notion de "justification” n'existe pas pour l#scs. Le bloc sera toujours implanté
par référence a son origine. Les couleurs serdieisages lignes qui le définissent.

CREATION D'UNE LIGNE DE SYMBOLES

Ce menu permet de créer une certain nombre de $gsbar une ligne, en une seule
opération.

Le choix du symbole, ses dimensions couleurs etcléfinissent de la méme facon
gu'avec le menu de symboles isolés.
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La justification du symbole peut étre choisie pates 9 possibilités, mais il est

probable que seules les justifications 4 5 ou 6érgartilisées.

La direction E (est) du symbole est celle de I'@éinde ligne sur lequel il est

implanté. C'est a dire que des symboles implamdsrig d'une ligne horizontale

seront verticaux. On entend par élément de lignie,un segment, soit la tangente a
I'arc de cercle en ce point.

Le principe de la définition de ligne est identiqaecelui du calcul de points
équidistants sur une ligne. Voir Point/Division.

On peut fournir, soit la distance entre deux symbauccessifs, soit le nombre de
symboles a implanter. Les symboles seront toujoépsrtis régulierement sur la
ligne, le premier a un demi intervalle du point di&part, le dernier & un demi
intervalle du point final. Noter la différence deode de répartition par rapport au
calcul de points équidistants.

L'ensemble des symboles ainsi créés font partres#ul objet.

Le menu de traitement des symboles isolés permeleslenodifier ou de les
supprimer individuellement.
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Options

Deux outils d'option permettent de fixer ou de nfiediun certain nombre de
parametres. Certains éléments peuvent étre mogiéiéd'un ou l'autre outil, mais
généralement la portée de la modification ne sasdgpméme.

Un troisieme outil permet un certain nombre defigations.

Divers autres outils ont été regroupés dans ce nlisraont décrits dans ce chapitre.

Options/Général

Ce menu ouvre une boite a onglets pour veérifiefinléou modifier différents
paramétres généraux de dessin ou de traitement.

Lorsque aucune opération n'est chargee, les ditiEsevaleurs affichées sont les
valeurs par défaut générales.

Lorsque aucune opération n'est chargée, mais ej@pération vient d'étre fermeée,
ce sont les valeurs par défaut de cette dernidéream affichées et qui seront prises
en compte pour la suite, si une opération est créée

Onglet Général

options x|

Lénéral | Lignesl Ennesl I:Il:uietsl Baszs. Versantsl Bass. Equivalentsl Eitmapl

Radicaus: Mormbre  Mouveau
Fairts - j |2? | %’:TE[I
Ligres I j |1 |
Zane Zaohe j |-I 0 | Talérence de saisie

Obigts CoupTh =] B | [4 Piels [438 m
Bass. Wers. |py j |43 | Lignes brisges |0.10  m.
Bass. Equiv. |BEq j |EE | Fech. deptz 20000 o
Tentes CoupTR j E | E]Iitm-leeriziifg 100 m

Swymbolez  |gp j ||:| | du maillage

Ok, Lide

Cette fenétre indique pour chaque type d'élémepntsnt, Ligne, Zone, Objet, Bassin
Versant, Bassin Equivalent, Texte, Symbole dans combo-box, la liste des
radicaux utilisés dans la base, le nombre de coamp®€orrespondants, et une boite
de saisie permettant de définir un nouveau radical
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Le radical sélectionné dans la combo-box seradeabpar défaut. Si un radical
nouveau est précisé, ce sera le radical par d&autadical peut déja exister dans la
base pour un autre type d'élément.

Un radical est un "mot" constitué de 0 a 6 carastéles caracteres peuvent étre des
lettres minuscules et majuscules, non accentuéss,chiffres et du caractere ' '
(under-line ou souligné). L'absence de caract&tepessible (surtout pour des
raisons de compatibilité avec d'autres programmma)s peu souhaitable. Le
programme distingue les majuscules et les minuscules initiales 'dz’ sont
réservees par le programme. Mais un radical comamrpar 'dZ' ou 'Dz' ou ‘zd' est
autorise.

Lors de la lecture de fichiers provenant d'autresgg@mmmes, les radicaux sont
corrigés pour respecter ces impératifs, en pamicules accents éventuels sur les
lettres sont supprimés, et le signe moins (-'yarsplacé par un under-line.

Un matricule est constitué d'un radical et d'undegdséparés par un point ('.").

Nota il n'y a pas d'ambiguité entre les termes "Objetxte” et "Symbole". Un Objet

est un composant qui n'a de sens que s'il contienitres éléments (voir le

paragraphe sur les objets pour plus de détails)Téxte ou un Symbole ne peuvent
pas étre des composants au méme titre qu'une:ligmeonstituent un ou plusieurs
éléments d'un Objet. Lorsqu'on crée un Texte osymbole, un objet sera créé, il
aura comme radical le radical prévu pour le Texieleo Symbole, suivant le cas.
Dans les cases Texte et Symbole, un Objet seratabitigé s'il contient au moins un
Texte (respectivement un Symbole).

Nombre de décimales

Par défaut, le nombre de décimales est définice8t a dire que la précision est de
l'ordre du millimetre. Dans certains cas, il petre &ouhaitable de modifier cette
valeur, par exemple, si le plan couvre une surfagaortante (une région, ou la
France entiere), la précision du millimetre n'a peEment de signification et le
nombre de chiffres caractéristiques pour une valeuwroordonnée est trés important.
Cette modification n'est possible qu'avant la apéad'une opération.

La fenétre de création d'une opération comportbawion qui donné acces au menu
Options, en particulier pour rappeler a l'utilisatque cette valeur ne pourra plus étre
modifiée ultérieurement.

Le nombre de décimales fixé s'applique aux coordesrX et Y. Dans le texte de
I'aide le terme "unité de base" représente |'wttéespondant a la derniére décimale.
C'est a dire que par défaut, l'unité de base estillienetre.

La coordonnée Z qui peut varier dans des integsgilus réduits aura toujours une
précision d'environ 7 chiffres décimaux.

Tolérance de saisie

Une case indique la tolérance de saisie, exprimeépiels et en metre terrain. La
case "Metre" n'est pas modifiable directement, @éipend de la case "pixels". Les
limites sont 0 et 10 pixels. 0 pixels veut direugupoint digitalisé ne sera pas
comparé aux points existants ni aux segments etsst@e choix est a éviter, et ne
doit étre utilisé qu'en pleine connaissance deecdiesbon choix devrait étre 3, 4 ou
5 pixels. La valeur par défaut est 4 pixels.
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Lignes brisées.
Le menu Lignes/Ligne brisés comporte une case faonte". Les arcs de la ligne

seront transformés en ligne brisée de fagcon quenapaint ne s'écarte de sa position
d'origine d'une quantité supérieure a la "ToléranCette valeur est modifiable.

Le menu Zones/Ligne brisée effectue le méme opératir toutes les lignes actives.
Aucune case ne permet de modifier la tolérancde{ekera précisée ici. La valeur
par défaut est 10cm.

Recherche de points Z

Cette case indique en métre la limite de recheddsepoints altimétriques pour le
calcul des altitudes. La valeur par défaut est d@@res. La modification de cette
valeur ne modifie pas le temps de calcul. Précisstte valeur avec soin pour
permettre de détecter des espaces dépourvus tatidéfaltimétrique.

Dimension du maillage.

Cette case indique, en metre la dimension des aasedes du maillage pour le
calcul des volumes, lorsque l'une des deux ligédisidsant le volume est au TN. La
valeur par défaut est 1 metre. Cette valeur déinaaugmentée pour des surfaces
tres grandes. Il faudrait éviter que le nombreigieels ou de colonnes de cases soit
supérieur a 100.

Couleur du fond :

Suivant le type de fichier ouvert, par défaut, taleur du fond est noir pour un

fichier D3A et blanche pour un fichier JSI. Un &lisur le bouton correspondant
inverse la couleur du fond. Les éléments dessimédlanc (resp. noir) seront

dessinés en noir (resp. blanc). Les autre couknant modifiées en tenant compte
de leur luminosité et non de leur teinte. C'estra qu'un bleu foncé sur fond noir

sera transformé en bleu clair sur fond blanc.

Cette dimension de cases du maillage n'a pas gentagvec celles qui sont calculées
lors du dessin des courbes de niveau.

DEX

T v L .
Le bouton 2! est utilisé pour effectuer la connexion a la bdsedonnées, en

particulier pour attribuer des codes de nomendaatux éléments du projet.
3+

Lorsque la connexion est effectuée le bouton chdfagpect E#

Le logo par défaut est affiché. Pour le modifidiquer dessus, une fenétre de choix
de fichier apparait. Le fichier contenant le logoitdétre un fichier BMP. La
dimension est sans importance : le programmedtadfa toujours centré dans un
carré de 2 cm. de cbté. A noter que la couleur2&h@55,254) c'est a dire presque
blanc est la couleur transparente pour le boutoraut donc mieux éviter d'utiliser
cette couleur. Cependant, le bitmap sera imprimé sauleur transparente.

Pour créer un logo, cet applicatif convient treanbiApres avoir réalisé le dessin avec
des lignes, des zones, du texte, utiliser I'o@itéation d'un bitmap". Dans ce cas,
seul le format BMP est a utiliser.
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Notion de domaine

Un élément quelconque (composant) peut appartamirau plusieurs domaine.

Un domaine est défini par son nom. Il regroupe ttas composants qui lui
appartiennent.

Les onglets Ligne, Zone et Objet permettent dendéi ou les domaines auxquels
appartiennent les composants sélectionnés.

Si l'opération posséde des domaines, une boite@penmet d'en sélectionner un.

Le bouton situé a gauche de la boite combo pelrt & aspects

O : inactif

+ : le domaine sélectionné par son hom sera appladiste des domaines auxquels
appartiennent les composants sélectionnés

- . le domaine sélectionné par son nom sera reérka liste des domaines auxquels
appartiennent les composants sélectionnés.

On change l'aspect du bouton, donc sa significaioaliquant dessus.

Dans la version actuelle, la notion de domaineugksée pour l'affichage du dessin
et pour les testes d'utilité (domaine actif).
L'appartenance d'un composant a un domaine estgaaée.

Le menus de traitement des domaines sont les susran

Dessin/Choix de dessivoir le chapitre du dessin.

Options/Domaines actifSomparable au menu Choix des dessin : ce menuep€ien
définir les domaines actifs pour toutes les opénati de construction ou le
programme teste si un composant est UTILE. L'appartce a un domaine actif est
prioritaire sur la caractéristique UTILE d'un corspnt. C'est a dire que si est
composant est UTILE, mais n'appartient pas a unatluenactif, il sera considéré
comme NON-UTILE.

Dans le cas de Choix de dessin, si audamaine n'est a dessiner et que le test est
positionné a OUI, le dessin se fera pour tous teaposants VISIBLES. Ceci est
prévu pour éviter un écran vide.

Dans le cas de Domaines actifs, si audamaine n'est déclaré ACTIF et que le test
est positionné a OUI, aucun composant ne sera dénésicomme UTILE. Cette
situation peut étre utilisée pour protéger momedteant une base de toute
construction.

Si un composant a la caractéristique UTILE, maappartient a aucudomaine, et
que le bouton radio test est positionné sur OUhel sera pas utilisé dans une
construction.

Si un composant a la caractéristique VISIBLE, miéppartient a aucudomaine,
quelque soit la position du bouton radio testerbsdessiné.

Options/Domaines Permles nouveaux composants créés appartiendront au(x)
domaine(s) permanent(s). Par contre, un composgastaet n'appartenant pas au(s)
domaine(s) permanent(s) n'y sera pas rattachédlone modification.. Par défaut,
un domaine permanent est dessiné et actif.
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Options/Crée domain€e menu permet de créer un domaine. Un nom deiderast
une chaine alpha-numérique pouvant contenir deffrehi des lettres ou d'autres
caractere sauf l'apostrophe ou le guillemet . B#i@eut pas commencer par un blanc.
La longueur n'est pas expressément limitée, mais parait pas souhaitable qu'elle
comporte plus d'une vingtaine de caracteres.

Les blancs sont autorisés a l'intérieur du nomsrmaur une bonne lisibilité, ils sont
déconseillés.

Une combo-box permet de visualiser les noms desoh@® existants. Si le nouveau
nom fourni existe déja, le programme émet un m&ssagucun rajout ne sera fait.
Par défaut un nouveau domaine sera dessiné etraatf non permanent.

Il est bien évident que l'intérét de créer un domaommence lorsqu'il possede des
composants.

Il ne parait pas intéressant de créer un domaingagsede tous les composants.
Pour dessiner ou rendre actifs tous les composiastsfit de positionner le bouton
radio "Test" correspondant a NON.

Options/Supp. domain€e menu permet de supprimer un domaine. Il séirg e
tous les composants qui lui appartenaient.

Options/GénéralC'est le seul menu permettent d'attribuer des osamis a un
domaine. Cependant le menu Option/Domaine permgresntet de faire appartenir
a un domaine tous les composants créés, lorsqgigeoggion est activée.

Remargue la notion de domaine ne concerne pas les poiotéscen altitude ou
non. Rappelons que le test UTILE pour un pointtrééfectué que dans le cadre du
calcul d'altimétrie.

Les onglets suivants comportent un bouton "Apptigue
La frappe de ce bouton valide les modifications

Onglet Ligne

Radicd : c'est le radical par défaut des lignes. Lesdgycréées auront un matricule
composé de ce radical et du premier indice dispenifette case n'est pas
modifiable. Utiliser I'onglet Général pour modifien définir le radical par défaut.
Sélection: le premier et le dernier indice actuellementisdipour ce radical sont
indiqués. Ces deux cases sont modifiables.

Si on effectue une modification (bouton Appliquelgs modifications seront
appliguées aux composants dont les indices semmpris ou égaux aux indices
début et fin.

Couleur de trait: un clic sur les bandes de couleur ouvre la fenéé choix de
couleur.
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Epaisseur de trait permet de fixer I'épaisseur du trait. A notee ¢gs styles de trait
autres que continus ne sont possibles qu'avecpaigséur de trait égale a 1. (dans la
version actuelle)

Style de trait: les boutons radio permettent de fixer le styetrdit. A noter que si
I'épaisseur de trait est supérieure a 1, cettenrdtion ne sera pas prise en compte, et
le trait sera continu.

Visible : par défaut, tous les composants sont visiblegte@ption permet de rendre
invisibles certains composants (quels que soienth®ix de dessin). Une ligne non-
visible ne pourra pas étre repérée.

Actif : par défaut, tous les composants sont actifsteCgition permet de rendre
inactifs certains composants dans les opératiomséddion. Par exemple, si le terrain
naturel (altimétrie) est défini par des composaotsstitués de lignes, il y aura intérét
a rendre inactifs ces composants pour la déteriamdes zones. L'état de ce bouton,
lorsqu’'on sort de la fenétre, devient I'état pdauté

Cet indicateur Actif-Inactif est utilisé et modif@&entuellement par le programme.
Pour l'utilisateur, il est particulierement utileyy préciser si une ligne est active ou
non comme limite dans le cadre de définition deezon

Onglet Zone

Radical: c'est le radical par défaut des zones. Les zor&es auront un matricule
composé de ce radical et du premier indice dispenifette case n'est pas
modifiable. Utiliser I'onglet Général pour modifien définir le radical par défaut.
Sélection: le premier et le dernier indice utilisé pourreglical sont indiqués. Ces
deux cases sont modifiables.

Si on effectue une modification (bouton Appliquelgs modifications seront
appliguées aux composants dont les indices semmpris ou égaux aux indices
début et fin.

Couleur de trait: un clic sur les bandes de couleur ouvre la fenéée choix de
couleur.

Style de zoneparmi les huit possibilités, choisir le stylezne voulu. Le choix sur
le carré noir supprime toute trame ou couleur daasne.

Visible: par défaut, tous les composants sont visiblege@ption permet de rendre
invisibles certains composants (quels que soienth®ix de dessin). Une Zone non-
visible pourra étre repérée.

Actif : par défaut, tous les composants sont actifsteCgition permet de rendre
inactifs certains composants dans les opérationsrélgion. L'état de ce bouton
lorsqu'on sort de la fenétre devient I'état paadtef

Onglet Bassin Versant

Identique a I'onglet Zones : concerne les bassnsants et les bassins virtuels.

A noter que si un bassin versant est rendu inwsild visualisation du bassin
équivalent, s'il est contenu dans un assemblagsemenmodifiée. Une modification
de cet indicateur pour les bassins risque d'étie eHiet. Le programme rend inactif
un bassin qui est utilisé dans un assemblage.
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Onglet Bassin Equivalent

Identique a I'onglet Zones : concerne les bassjnvalents.

Onglet Bitmap

Cette option permet de modifier I'aspect du Bitrsaprant de fond plan. Le fichier
lui-méme n'est pas modifié, mais il est affichéfoomément aux options choisies.
Le bouton Parcourir ouvre une fenétre de choixidadr. Si I'opération en cours
posséde un Bitmap de fond (ce qui sera normalergentas), ce fichier sera
sélectionné. Cet outil permet aussi de consultebitmap, en particulier avant la
création d'une opération.

Le bitmap s'affiche dans la fenétre de contrOlat #ugr les barres de défilement et les
boutons "Zoom +" et "Zoom —", pour visualiser uragti@ caractéristique.

Le bouton "Image d'origine" permet d'annuler tautaification.

Le bouton "Sauvegarder les informations” permanéenoriser les choix effectués.
Le bloc "Palette” permet de choisir entre consele®icouleurs d'origine, et imposer
une couleur.

Le bloc "Négatif" permet d'inverser les couleurshitmap.

Si le bitmap contient plusieurs couleurs, ellesamnt pas toutes remplacées par la
couleur choisie, mais la luminosité et la tonatigga "au plus” celle de la couleur
choisie. En d'autres termes, cela permet d'assoifibrtage, en lui donnant une
dominante. Par exemple le choix de la couleur lantaura aucun effet, puisque
toutes les couleurs sont, par définition, plus s@®lgue le blanc. La couleur rouge
parait un bon choix.

S'il s'agit d'un bitmap monochrome, c'est a direg Bb blanc, la couleur blanche
apparaitra de la couleur choisie.

Lors de lutilisation de l'option "négatif’, le bla est remplacé par le noir et
inversement, le rouge par le bleu etc. Cette omgira utiliser pour choisir la couleur

du fond : noir ou blanc. Il semble généralementquadble, pour du dessin, de choisir
un fond noir.

Options/Détails

Ce menu ouvre une fenétre permettant de visualiwedlifier, dimprimer, de
renommer et de supprimer un ensemble de composants
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Les composants sont classés par leur radical, ére @phabétique (les chiffres
précedent les lettres majuscules, qui précedetetiess minuscules).
Agir sur la barre de défilement verticale pour para toute la liste.

La premiére colonne comporte le radical, et n‘astrpodifiable.

Les deux colonnes suivantes contiennent le preetide dernier indice pour ce
radical. Ces deux cases sont modifiables, soictineent en tapant l'indice voulu,
soit en agissant sur les fleches.

Il y a actuellement un petit souci pour les indit¢ess grands (plus grands que
32767). Cette limitation ne devrait intervenir qiens l'affichage.

Les six colonnes suivantes sont des check-boxawdrture de la fenétre, la case est
cochée si au moins un composant, ayant ce radit¢alcaractéristique correspondant
a la colonne. Ces cases sont mises a jour en casdiication du premier ou du
dernier indice.

Les deux colonnes de camemberts indiquent respentint |'état visible et I'état
actif des composants pour ce radical et dont lgisés sont compris entre le premier
et le dernier. La partie teintée correspond a ¢tp@ition de composants visibles ou
actifs dans la sélection. Un click avec le boutanaie de la souris rend tous les
composants de la sélection visibles, respectiveraetifis, un click avec le bouton
droit les rend invisibles, ou inactifs. Bien entantes composants ne seront affichés
que si l'option d'affichage est cochée dans lexctieidessin.

La colonne comportant des bandes de couleur ouweefenétre pour modifier les
couleurs et les styles de trait. Si la case "Mispur du plan" est cochée, les
modifications sont appliquées immeédiatement. Cetlenne ne concerne que les
lignes.

La colonne comportant des carrés tramés ouvre anétre pour modifier les
couleurs et les styles de trame. Si la case "Migeua du plan" est cochée, les
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modifications sont appliquées immédiatement. Cetienne ne concerne que les
zones et bassins.

La colonne comportant le dessin d'une petite ma@ome un éditeur de texte qui
permet de visualiser et modifier les données diuplosieurs composants.
L'effacement des lignes relatives a un composanta'aucun effet.

Si le bouton "Sauvegarder" est choisi, les compsssaront modifiés conformément
aux lignes éditées.

Il est méme possible de créer un nouveau composant.

Un click sur l'icbne ouvre une fenétre d'éditionrmpettant la modification de la
description des composants ayant ce radical, amsune visualisation de
I'arborescence, lorsqu'il s'agit d'objets. L'ordi&fichage est aléatoire, sachant que
des objets utilisés par un objet plus global selistés en suivant. Utilisez le bouton
"Rechercher" pour atteindre rapidement un élémimites les valeurs sont toujours
suivies d'un ;' (point-virgule). Profitez de cettaractéristique pour faciliter la
recherche.

Par exemple, si on recherche le composant "A.1'cHaine recherchée sera "A.1;".
On pourra méme rajouter un signe égal '=" aval®t'lde cette fagcon le programme
ne sélectionnera ni "BA.1" ni "A.12". Les modifizais dans I'éditeur doivent étre
effectuées avec prudence. Le programme ne testéepasférences circulaires qui
"planteraient” au moment du rafraichissement. Lesdifications ne devraient
concerner que les points de détail.

Rappelons que les objets peuvent provenir de tarked'un fichier DXF. En ce cas,
ils sont généralement difficiles a repérer grapbigant, et cet outil permet de les
identifier et de les manipuler.

Les objets peuvent aussi avoir été créés paridatlur. En ce cas, il s'agit soit de
texte, soit de symboles, soit de bitmap, soit dapeode tranchée. Utilisez de
préférence les menus spécialisés pour les moddisat Voir le chapitre
correspondant.

La colonne impression permet de lister les compsséa la ligne dans un fichier. Si
le fichier existe, le programme demande si lesrmfdions doivent étre mises a la fin
du fichier ou si le fichier doit étre remis a zéoe, qui permet de lister en suivant
plusieurs ensembles de composants. Le suffixe BHt. A noter cependant que la
syntaxe n'est pas strictement conforme a la nopmer ('instant). A moins d'avoir un
interpréteur qui accepte ce format, il faut le wiger avec un éditeur de texte
ordinaire. Ce fichier peut ensuite étre impriménécessaire. Ce fichier peut étre
inséré dans un fichier suffixe D3A, pour recopies domposants d'une base vers une
autre. Cette opération n'est possible que si lsysde coordonnées est identique.
On remarquera que le fichier contient d'abord lemtp, puis les lignes, puis les
Zones, puis les objets, dans I'ordre alphanumédgaamatricules. Les points, lignes
et objets nécessaires sont compris dans la liste.

Si deux ou plusieurs groupes de composants sotdséduccessivement dans le
méme fichier, il est possible que des composarmsnskaires soient édités deux ou
plusieurs fois. Cela ne présente aucun inconvénieétne s'ils sont recopiés vers
une autre base.

Nota : il existe normalement un fichier nommé Figlml. Ce fichier est créé et
modifié lors des éditions de composants. Il vautcdmieux éviter d'utiliser ce fichier
pour les opérations d'impression.
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L'éditeur de composants et l'impression de compssdmen qu'ils procédent du
méme principe comportent quelques différences.

1- dans I'éditeur, il n'y a pas de tri. L'ordre edtatoire sauf que les objets
secondaires suivent toujours les composants pangip

2- dans I'éditeur, la liste n'est pas compléte darsens ou les points support des
différents éléments ne sont pas listés.

3- dans I'éditeur, les points viennent en prenpeiis les lignes simples, puis les
zones, puis les bassins versants, puis les basgimgalents ; pour un méme radical,
Viennent ensuite les objets avec la hiérarchie-fiisteLes objets fils sont édités,
mais pas les lignes. Le tableau contient I'arberese compléte des objets.

4- le fichier créé par l'opération d'édition egitézous le nom "FicObjet.xml" dans le
répertoire courant. Il peut étre recopié. Il yaulde rappeler qu'il doit étre considéré
comme incomplet puisqu'il ne comporte pas les caapis "support” : lignes et
points.

La colonne "Nom" permet de renommer les composattespondant a la sélection
de la ligne.

La colonne "Supp" permet de supprimer les compesamtrespondant a la sélection
de la ligne.

En réalité, le composant est marqué comme supprmé n'est pas physiquement
supprimé. Il ne sera définitivement supprimé q@&amompression de l'historique.
Un composant ne peut étre supprimé que s'il ntéstauaucun autre composant.
C'est a dire que si on veut supprimer une ligriesepoints qui la définissent, il faut
supprimer la ligne, compresser ['historique et rerdupprimer les points désirés.
Rappelons que l'opération "Points/Nettoyage" nepsope que les points sans
altimétrie et décrits dans aucun autre composant.

Lorsqu'on supprime tous les composants d'un médieatajusqu'a le fermeture de
la base, le radical fait partie des radicaux emtstaPour supprimer définitivement un
radical, aprés la suppression de tous les commmsaffectuer la compression de
I'historique, et recommencer la suppression sligih@ concernée.

Vérifications

Ce menu ouvre une boite de dialogue comportantepitsschoix. Les choix cochés
par défaut sont ceux qui seront les plus fréquenhotdisés.

Les résultats sont listés dans un fichier. Parudgt fichier s'appelle "Message.txt"
et il est situé dans le répertoire de travalil.

Définition des composants

Un composant peut étre soit un point (avec Z oy noe ligne, une zone, un bassin
ou un objet, mais il ne peut pas avoir plus d'weracatéristiqgue. Cette option vérifie
cela.

Si la case Rectification est cochée, le programssay® de corriger en ne conservant
que la caractéristique de rang le plus élevé.

A noter que les versions plus anciennes acceptaecaractéristiques multiples.

Vérification des rayons
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Si la case est cochée, le programme vérifie I'gales rayons calculés sur les
extrémités d'arc de cercle, a la tolérance présuie@ correction automatique n'est
possible, en effet le programme ne sait pas ledasltrois points éventuellement
erroné doit étre corrigé.

Lignes qui se recoupent

Si la case est cochée, le programme calcule lessgttions éventuelles de chaque
ligne avec elle-méme. Si des intersections soniv&es, les lignes concernées sont
listées dans le fichier. Aucun point n'est crééjsnette situation constitue une
anomalie qui devrait étre réparée.

Intersection de lignes

Dans la mesure ou une ligne est une limite entux @spaces, il est anormal que
deux lignes aient un ou des points d'intersection.

Par contre, si une ligne représente un trajete Géilation est normale.

Les lignes qui définissent les blocs provenant @itimer DXF ne sont pas testées.
Cette vérification est prévue pour détecter desrseictions anormales de lignes.
Création des points : si le bouton radio OUI esivacles points d'intersection créés
auront pour radical le radical par défaut actuepetir indice le premier indice
disponible, et ces points seront insérés danggiesd.

La boite de boutons radio Choix sélectionne lesdgya tester.

Points proches d'une ligne

Si la case est cochée, le programme calcule lardistde tous les points par rapport
a chaque ligne. Le programme liste le point etdad si la distance du point a la
ligne est inférieur a la limite et n'appartient gals ligne. Un point situé exactement
sur la ligne, mais ne lui appartenant pas, sera listé.

Points altimétriques

Si la case est cochée, le programme liste les culds des points altimétriques. Les
cases d'édition Zmin et Zmax permettent de lim@erecherche . Si le but consiste a
isoler des points faux, il vaut mieux laisser lesas a blanc, ou n'en renseigner
gu'une seule.

Les matricules sont listés par "paquet”, c'estr@, giour un méme radical l'indice le
plus faible et l'indice le plus élevé pour un greumntinu de points altimétriques
seront notés. Pour chaque paquet, l'altitude mimnad I'altitude maximum sont
notées.

Le programme édite le nombre de points altimétsgu@respondant a la liste, ainsi
que les altitudes minimum et maximum correspondante

Si aucun point altimétrique n'existe, cette opeshignorée.

Hiérarchie des blocs
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Si la case est cochée, et si le fichier a été ééaépartir d'un fichier DXF, le
programme affiche la hiérarchie des blocs sousédattarbre.

Rappelons qu'un bloc est un objet particulierellcomporte pas d'origine. Cet objet
regroupe, dans la liste des objets secondaires,miaicules des composants
nécessaires a sa représentation. Ces objets s@egnukeuvent étre des objets ou des
lignes, mais pas des blocs. Si un élément secandairindirectement un bloc, la
liaison est faite par un objet qui aura lui-méme awn plusieurs blocs comme
éléments secondaires. Le niveau de hiérarchiepasdimite.

Soit un bloc a éditer. Le programme commence paerétbus les composants qui
utilisent ce bloc, avec indication du vecteur danstation, ou du matricule de
l'origine, suivant le cas. Puis édite les objetoadaires et/ou les blocs secondaires,
compte tenu de ce qui vient d'étre dit. Les élémestrictement graphiques, lignes,
textes, symboles, servant a sa représentationmeas listés.

L'ordre d'impression est I'ordre alphabétique aeasde blocs.

Nota : on peut se poser la question de savoir biamutilisé comme bloc secondaire
doit apparaitre dans la liste. Tous les blocs, sauk qui ne sont pas utilisés, se
situent a un moment ou a un autre au premier njya@me si ce ne sont que des
éléments destinés a étre secondaires. Les suppienariiste allégera le listing, mais

I'information pourrait étre incompleéte.

Soit par exemple une petite fleche utilisée un draombre de fois dans le plan.
Supposons gue l'on crée un bloc quelconque etaquetilise cette petite fleche, qui

sera alors un bloc secondaire, donc qui n'‘appaitaiias dans la liste des utilisations
au premier niveau. L'utilisation principale de eefteche ne serait pas mise en
évidence, seule apparaitre son utilisation uniflee; secondaire d'un bloc créé pour
une utilisation particuliere.

Pour supprimer de la liste les blocs secondaiediser la coche correspondante.

Calcul de débit

Si la case est cochée, et si l'opération compasebdssins, le programme recalcule
et imprime sur le fichier les caractéristiques e$ débits de tous les bassins
élémentaires. La base est mise a jour.

Création et suppression de domaine

Un domaine est caractérisé par son nom.

Ces deux menus permettent de créer ou supprimetateaines. Si un domaine est
supprimé, sa référence est automatiquement redeéus les composants qui lui

appartenaient, mais les composants eux-mémes hpaomodifiés

Création d'Objets
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Ce menu ouvre une fenétre permettant de créer dalifierodes objets dans le but
d'introduire un ou plusieurs descriptifs, et de lastacher a un ou plusieurs
composants graphiques ou objets.

Il'y a lieu de distinguer un descriptif d'un textin texte est destiné a étre écrit pour
étre visualisé par le lecteur du plan, un desénpécise une information.

Exemple de l'outil de définition des coefficients BMontana, utilisé dans la partie
assainissement.

Une base a été constituée a partir d'une carteralecé Administrative (image
bitmap).

L'image graphique a été rattachée au systeme ddarotées RGF93.

Les limites (littoral, frontiére, région, départemieont été digitalisées.

L'unité de zone est le département. |l a été cok& phaque département un objet
comportant différents descriptifs : Nom du dépadetm Numéro du département,
coefficients de Montana etc.

On dispose donc d'un SIG qui permet a partir d'looalisation géographique
(visuelle ou numérique) d'obtenir les renseignemgot I'on a fournis.

Un descriptif est toujours sous la forme Nom = VMaléPar exemple NomDep =
Nord, pour le département du Nord.

Le nom du descriptif doit étre choisi avec soirsdta utilisé a l'identique pour tous
les descriptifs de ce type. S'il n'en est pas aamstune utilisation du SIG ne sera
possible.

¥ Création d'objet X|
Radical [ndice Mouveau
IE”:' j |1 Aozt I
Origine  FJEET Angle (0,00 Gr

D escriphif INDmDED j II"-.IDrd

Eléments graphiques Iz_gq j IEEINE
Type
i LIGHE f+ ZOME i OBJET
Supprimer |
Applguer | Annuler | Fermer

La fenétre comporte les éléments suivants

Radical : la combo box contient tous les radicaiobjdts. La case Nouveau permet
de créer un nouveau radical.

Si la case Indice est vide, le programme crée wveloobjet dont le matricule est

formé par le radical sélectionné et le premierdadiisponible.

Si on veut modifier ou compléter un objet existamt,sélectionne son radical et on
précise son indice au clavier.
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Il ne parait pas intéressant de faire une relatiotne I'indice d'un objet et un chiffre
caractéristique de I'objet & définir.

La ligne suivante permet de saisir le nom du dpstet le descriptif lui-méme. La
combo box liste les noms existants pour cet olefehon pas les noms déja utilisés
dans la base. Pour rajouter un nouveau nom, le &peplace de n'importe quel nom
existant. On remarquera la différence de méthode #dintroduction d'un nouveau
radical.

Si la valeur du descriptif est vide, le descrip#t supprimé. Un "blanc" est un
caractéere, c'est a dire qu'on peut avoir un ddgfadipnt la valeur est " " (le caractere
espace).

Le nombre de descriptifs pour un objet n'est pa#di pas plus que la longueur du
descriptif..

Le nombre de caractéres du Nom n'est pas limités ihast conseillé d'éviter de
dépasser 8 caracteéres.

Cependant, la ligne décrivant un descriptif, écsite le fichier, est limitée a 256
caracteres. C'est a dire que, pratiquement, |le @&¢trivant la valeur d'un descriptif
doit étre limité a 215 caracteres.

La ligne suivante permet de repérer un composaaphigue. Par défaut, le
composant sera une zone. Choisir éventuellemeatitsa type en cliguant un bouton
radio. Le matricule d'un objet sera généralemdnbdiuit au clavier.

La combo-box liste les matricules des élémentsragpant a I'objet en cours.

Le bouton Supprimer supprime I'élément actif ddidee, mais ne supprime pas
I'élément.

Le bouton Appliquer sauvegarde la création ou ldifreation de I'objet en cours.
Le bouton Annuler ignore les modifications effeesié
Le bouton Fermer ferme la fenétre.

Comme la plupart des fenétres, cette fenétre estmudale, c'est a dire qu'on peut
ouvrir d'autres fenétres et utiliser d'autres marukissant cette fenétre ouverte.

Le menu Mesures/Objets/Descriptif ouvre une fengéémblable. Son utilisation est

semblable compte tenu du fait que certaines actogres a la création sont
interdites en modification.

Création de trame

Dans le présent logiciel une trame est un petidasarré de 32 x 32 pixels destiné a
étre répété sur une zone.
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. Définition de trame x|
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Couleur transparente une couleur est dite transparente si un pixa@ntyette
couleur est ignoré. Dans le présent logiciel, lal@ar transparente est le noir, c'est a
dire que les 3 composantes (rouge, vert, bleu) radtds.

Couleur de dessin

Par défaut la couleur de dessin est gris moyen.is€hia couleur de dessin en
cliguant dans le bouton palette situé sous laegrlles couleurs de la trame sont
codées sur un triplet de 4 bits, soit 16 possd#slipour chaque composantes, soit
4095 couleurs possibles (plus le noir).

Les possibilités de dessin dans la trame sontteéiau minimum : un click sur une
case inverse son état entre le noir (transparéfe) @uleur active. Un déplacement
avec le bouton gauche de la souris enfoncé invikt® des cases parcourues,
comme si on avait cliqué successivement sur cheage parcourue.

La case a cocher "Trame aléatoire" génére desspikelcouleur et de position
aléatoires avec une densité de 12%.

Le bouton "Charger une trame" ouvre une fenétmedstia d'ouverture de fichier. Le
seul format accepté est le BMP. Le bitmap chargéaiteavoir une dimension carrée
de 32x32 pixels. La trame aura toujours une dinoende 32 x 32.

Le fichier BMP peut avoir été créé par n'importeelgéditeur d'image ou provenir
d'une trame décrite précédemment.

Le bouton "Sauvegarder la trame" ouvre une fergtmedard d'ouverture de fichier.
Le fichier sauvegardé sera automatiquement au toBWH. Pour I'utilisation dans
I'affichage le programme demande un nom pour tetiee. Ce nom est indépendant
du mon du fichier, et un méme fichier BMP peut setle base a plusieurs trames
différentes, donc de nom différent.
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La partie droite de la fenétre permet de visualseésultat.

Le programme affiche un hexagone rempli avec la¢ran cours.

La couleur de fond de I'hexagone est par défautevelette couleur peut étre
modifiée en utilisant le bouton palette situé slaugure. Mais il ne s'agit la qu'une

couleur permettant d'apprécier le résultat, lelpixoirs de la trame sont toujours
transparents.

La case a cocher "Trame opaque", cochée par diéfdigue que les pixels non

transparents de la trame remplacent les pixelegpondants du dessin.

Si la case n'est pas cochée, les deux boites densowadio deviennent actives. Dans
ce cas, la couleur des pixels non transparents cgardinée avec la couleur des
pixels correspondants du dessin, en fonction desxale clarté et de niveau. Il est
tres difficile sinon impossible de prévoir I'effgsultant de I'association de deux
couleurs.

Lore de la sauvegarde de la trame, les choix de&dant mémorisés.

Un fond noir (rouge=0, vert=0, bleu=0) ne donnareua résultat parce que la trame
ne se dessine que la ou il y a un fond visibledessin sur "fond noir" peut étre
effectué en choisissant une couleur dont au maiesdes composantes est non nulle,
par exemple (rouge=0, vert=0, bleu=1). On remamugre dans ce cas les choix
"Eclaircir" ou "Assombrir" sont équivalents.

Bien que difficile a prévoir, les choix "Eclaircirtdu "Assombrir* donnent des
résultats intéressants, particulierement avecdesppctives.

Rappelons que, dans tous les cas, la couleurgede<rouge=0, vert=0, bleu=0>, ne
veut pas dire "noir" mais veut dire "pas de dessP8ur mémoire, la couleur
<rouge=255, vert=254, bleu=255>, c'est a dire predganc, est utilisée en interne
par le programme et doit donc étre évitée.

Voir l'utilisation des trames dans les chapitresespondants.

Conversion

Ce menu ouvre une fenétre permettant de définisysgemes géographiques et de
projection.

Cet outil met en oeuvre l'utilitaire Convers épar Eric DAVID.

L'utilisation de cet outil n‘a de sens que si Istésyne de coordonnées utilisé est une
projection, et non un systéme indépendant. Il i@ dle noter que le programme ne
tient pas compte de la projection elle-méme. Peuprogramme, le systeme de
coordonnées utilisé est un systeme cartésien arthan

Il a paru intéressant de permettre d'effectuerolaespondance entre le systeme de
coordonnées et une autre projection ou son sys@g@ographique ou un autre
systeme géographique.

Le menu Mesures comporte un menu a cocher "Coaed!’ Gui permet d'afficher
dans une fenétre les coordonnées du spot de le stams un autre systéme que le
systeme en cours.
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Choisir a l'aide des combo-box les référencessatmétés désirées. Le programme ne
vérifie que la vraisemblance des unités. Par exenyole unité angulaire sera refusée
pour une projection.

Le présent outil ne reprend pas toutes les poréiibffertes par Convers, mais
seulement les projections avec leur systeme génaeaissocie.
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